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Dailyi,j,k = β1 + β21{Di,j,k}+
A1∑
a1=1
πa11{Di,j,k}1{Di,j−a1,k}
+
P1∑
p1=1
πp11{Di,j,k}1{Di,j+p1,k}+
A2∑
a2=1
γa21{Di,j,k}1{Si,j−a2,k}
+
P2∑
p2=1
γp21{Di,j,k}1{Si,j+p2,k}+
A3∑
a3=1
πa31{Si,j,k}1{Di,j−a3,k}
+
P3∑
p3=1
πp31{Si,j,k}1{Di,j+p3,k}}+
A4∑
a4=1
γa41{Si,j,k}1{Si,j−a4,k}
+
P4∑
p4=1
γp41{Si,j,k}1{Si,j+p4,k}
+xTβ + ξi,j,k,
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∂Si,j,k
=
A3∑
a3=1
πa31{Di,j−a3,k}+
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πp31{Di,j+p3,k}
+
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γa41{Si,j−a4,k}+
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γp41{Si,j+p4,k}.
 '
"
 
         
 
 
   
      
 
 
 
 
      
      
 
(
   	
    πa3  πp3  γa4 	  γp4    	
  
	  	      	  
  	 	    
	!  	 
 	
      	   	  	   !	 	  	
  	
 

!     
 	
 	 	 	! 	 	  "
 	   	
      	   	  	   !	 	!  
# 

 
    !	 

 	   	
 

! 	  	   
	! 

  $   %
	 &    	  '	 (	! "  
    	  
 	
 	 	 
	! 	!  	! 	  !	 
   
  		  
 	
 ) *  	  	   	 	

 
	!  ! 
	 	 	     	   
 	
 

!
		 '	!     	 !   !	 * 

   	 	

 	 %'+  	    	   
	 
      	  
!	 

! 		 "
 	     	 !  )	  	   
 		   ! 	   	  ,!    "  "  
	 -.
" 	   	 )	     ! 
	! ! 
	  	 
 	    	 	
     	  !  	   
 
	 	  	   	! 	
         	    
    	
 / 	      0  
	 	 		!  )	  	  	
   
	             
 )	! 
  
	   		  	
  	 	 	 	 
  	
       	
     	!  	 	 	  ! 12-
" 	  	 	     	
         !  	!  
   	 
   
    L1 = P1 = L2 = P2 = L3 = P3 = L4 = P4 = 1

  	 
 	 
		
	  	 
     	       

   

	 		 		 	   
 
    
     
	
 
 	 
  
 
  
      	       
     	         !	
 
    		 "
# 	 
		
	  	 
    
	       
    	 		 		 	   
 
    

  $%$  &%' 	
 
 	 
  
 
   
 	    
"

 		 	   
  
   
	 
  
   
		
	  	 
    	   
  
  

	 		 		 	   
  
   $%
 & 	
   
 
      	  
  ( 	 		 
		
	 
 		
	
 

 
#	 )	
	 
		
	  	 
    	     	 		 	   

 
   &'   
 
  
      
	 ( 	 
		
	  	 
    
   

	 		
		 	   
  
  & 
  
 
  
   
   
 
 		 	
	 
 		
	
 
 
#	  *
	 
	
     	
         	      	  
  
       
 
 	      

  !" 
	       #  
 	     
 
    $
        
       	    
 
    
 %  #  	  
& 
 
       
   	
        	     	 	 
 
       	 
 	       

  '( 
	       # 	 	   
  	    $
       
   
 	      
     
 %  #  	 

&   
       
&
   
	    
 
          
               !

 "                # $ %&
'&  $&     
        
          
 
         %  
(  )    %#      %         
%'       %   
 *   
       '$+          
    ,     
        
          (     
             
            -     
             ! 
                
.       
      / 
 '0/             (     
 1     
(     (        
              2  
                  !
           
      
         
#
  	
     
   	
           
            
          

            
   
 ! "#$%         #&	'  #&	&
            #&	& ()

   *   +          
#,- 
  *   +  
       
 
            *
       #,- 
  * +  
   
              
         ) 
   #.      
  *
 ! "#$%          
          
   ()
    *    
               
 .   /         
*0 #&	'  #&.1
 #&$	  #&'.
  #&'1  2,,&
     *  * ! "#$%   *
         2      * 
       	
    
 
   
    
   

  !"#  !""   $   %

  &    

  !"' 
 
 
   %
 $   % &
   !""   
 	
(    %
  

  !"" 
 !"'
#'
    	 
     
    

   
        β2   
        	       !
"  #            
   $%    %
& 
            !
'
            
          # 
! ( 
 #  
       
  %%)	 
    
   *         
! +   
     
 #      
   	$ 
           !
(            #! ,  
 -&    
 #        
     $ & 
         
    !
.   & 
  /    
 #   & 
   β2     		      
! " #            
  %/$ 
 $%) & 
           
! .             
              # 
! (

 #         
  $%  %% 
& 
            !
.      & 
     

 
   	 
	   	   	 
   
  
          
  	  
	 	   	   	   	  	  	  
    	
 	  	    
 
 	 	        	    	  
  
  	   	 	   	  	
  
 	  
!   "	  
 #$   %&&$ 
   ' 	  	"
  
   
 	 	     	     
	    	  	  (  	 
 	   	 	 )
%   * 
 
 	         +    "
    	     "	  ! 	
 
  	  
	      	         
 	 
  	  
 	     	    	 , 
 
     	  	     "	   	  
  
 			   
 
-        	 	
  	. 	   	     /  		

   	  	    	  	 
  	
 "	  
  	
  "#
 
  	   	  !   	"
      "	  
  	    -  	
  	  0       - 	   	 
   	      	 	  	  	" 
    	1   	  
   & 	 -	

%&
      	
      
 	       


      	   	    
 
   		

   ! 	 " 	 
  "	 

	
 
   ##	  		     


$  
  
   %%& '()   (   *% %+
 	 	  
#
"	 
	 
 
   	    #
,

 
 
   
#   		 		    - 
.   	 
   	  
	
   
# 	

/  		      #

 	
 
 " ,#
	
0
 	   

 /   
   "	 
 	 
 #
 / 
   ,#
	 . 
	 
#
 

 
  
  #   	   
 
 
  
  
1    #
,
  

 

"
	   
#2   32   

 
  

 	   
 
  4  
	 
#  

 

 
  #   	   
 
  
1   
#
,
  
5 "  
  

 

" . 
      	 
   	    
               
              
           !"##$%   
β2    &'  βRainδ̃DH,Rain   βRain    '   
     δ̃DH,Rain   ' (      
             
βRain (σRain/σDH) ρRain,DH   σRain         
 σDH   )        ρRain,DH   
         *	   !"#+#% ' 
 βRain  σRain   ,     '     
  "##- .*        βRain  &/"0   
 σRain  +11        σDH   "##-   #12- 3 
     &"$2$  '  ''     
 
  	

 	 	
    	  
    
  
 	
   
     
      	 
  
  

  	  	    
      !"" 
! 	   
  
  
 	   		  
 
  
     
 
 #"# $
  
	 % 	 	 	 	    
 
 
! 	 

      %
 	 
! 	
  	
  		  
   
 
	 &   

    	 	 

 
   
     & 

	   
 % 	
 ' 
 
 
  
 % 

  
   
  	 	  	
  (
 		
	  
 ) 	
 	   	 &  
 	 
 

 
       	(!

	 *+ 		  	 	


  
 
    
 	  
 	 	
  
  
 	 		   	 
 
 
  	
     
 % 	
  		 	 	 	
  (
 		 	  
    
   
  	
  (
 
 % 	 
     
  	 	   	    
 , 	  	 !
 

	  
   
 % 	 	   
       
    
	 	
 	 	  
 % 	   
     
$
         
 
	 	 	  
   
 
 
 	 	 !
 
    
 -	  	   	

    	   	 
	
  		 	 	 
	

  
  	 	 	  + ./ 	 	  
 
      	
 
	    

   	
     
    	   
  
  	       	      


 		 !	       
	  "	
	 


    
  #     	
   $ 	

%  
 &"  

      	
 

  
 "	 '	  	
  	  
	 "	     	  	 	
 	
  
  
 "	 	 (  	
 )
   	
   
	  	 	   

*+	 ,-.   
 #   

 	 	
	 	 

   

 ( 
 # 
	
 	  	 	
  
 	
	  

 (    #   

 	
	 	
	      #   

 	 	
	
 	      	
	   	 	  	 
(  	   

    /01  


     	     	    
	 	
	  	  

 	  	     2 	
	  	
	
     	
 	  
  
  
		  !

"
 #$ % !
 &' (
 #$  )' *

 #$ +  $	
,
- $	 . 
  !
 . 
	  
  

 / 
 0!
! 0!
 12 , '    , ' #. 
 &3 "	$  4 #
 5  6! )  & 
  	

 
    
  !
 "
 #$ 

 

 7 
 
,

 4
 1  &
8 &  !
 

)
    	
     
 
 
 



 
 
	

     !
 
 
 
 


 "
 
 
 
  #
 
  
$
 % 


 

 %
  	
   	 
	 	 
	  	
   

 	 
	
	 
 	
 
   
&	
  
 " 	
 
 

$
 %  


    
 
 ' 


 
 
 	

 
 
$
  	 
 	
 
 
$
 (β2)   
 
 


 

  ' 
( ) ! 

   '
  


% 
  
$
 % 


  
 

  
 
 


 
  #
   
 

 
$
 % 


  
 



 
  
 
 	
  
 '
  

 % 
  
$

%  


  
 
    


 '  
 


 	
 
 
$
 (β2)   
 
 
 
 

 
' 
(    
  	
  '
 
 

 %
(

% 


 '

 
 ' 
 '
  

 % 
  
$
 % 



  
 
  	 
 	
 
 
$
 (β2)  

 
 
 
 

  ' 
(  *
   
	
 


 '

 
$

  
 
 

 
    	
 '
 " 
 	 		  % 


 

  

 % 	 
 
 
 
 
&

  	
 
 
 

 % 	 


 +
 
 
   

 %
	 
 
 
 
  
(
 

   
, 
 
 



 -% 
   	
  
 
 
 

  
&



      	  
 	     
  
  	
  	 		          	 
 
 
 
     
  
   	     	
    
   				       
   
	    	           !"# $$! 	
 %"#%
&   	'                   		 
   	        (!  	 
  )#"!) *

    
 
  		    	      
+	 
  
 
 	 , 	
      
  
 
       	 		  	  	 	
	 &   -     .         		  
  	    /01 	  * 	     	     
   	    
   	   2    )!
  	 
   		 	
3 
 	  4	 	 5 6 )"  )"7  
      
   		   
   
   	   
 
   	     
  		   
  
 	 
	      8	    	  )(# )((       

 		 	     8      
   

  	
,  
   
 
	   /01 	    	 
  
  )!   !) 
    	      
 	 .	
!
   	 
 
Total Attendi,t = θ1 + θ2#Doublei,t + θ3#Home Gamesi,t
+xTθ + μi + λt + νi,t,
	
 Total Attendi,t 
   
   i    t #Doublei,t

       
 

   i    t #Home
Gamesi,t 
         i    t x
T    
        
        
        
          i  
 t μi          !   i λt     !   
   
 υi,t       
         
 "       #  	 θ2          
     
  
  $%& 
       
    ' ! θ2         

        

    
  
     (       θ2     


    )      %     # 
	      *       
         
  
 +
    
,     	-...-   
      

  


   
    
  /01- 2   
 	-*..-  
       
  
           
 

3
    	
      
  	    
	
 
 
	 
 
          
 

  !" !#  
    		   $  		 %
     
   
  
 	     
	  
 
	 
 

   	        
  ! !#  !& ! 
 !#"!   
	     &' &   '  	 

 	 
  
    
  
	  
 
	 

 	  
   		 
     	
 
  
  
	 	 
  
	  
 
	 
   	  

(          
  
	  
 
	    $
 
  !" !# &"    		   
	 	   )	     	


   		   $	   
 *
 ( 
	     	   
 

		  
 
  
  !" !# 
	     
    


     	 
  
    
   

  	

(     	
  
	 
  	 		   
  	
    *   
   

   
    

 + $		 
 
	     
, - .    	 
 
	  		  	    
    	  


	/ -".    
   
	 
  	  

	   		 	  
    
 
	 
  
     	  	  
        
	 
   
	 
  	 /  -. 
	 
	  
"#
   	
  		
   	  	    
  	  		    
!   
   "  # $  	   	
    	  	  	 	 	 	 	 	
	 %
	
&
   		
   	   	 '    # $
 	  	     	  	  	 	
	   	 &
   		
   	   	 
  	 	
 $  	 	  	 	 
	 	 	    
   		 
 	 	 	 	#    (# 	 	   	
	
	 %
	 &
  		
   	  	
'   	     )("# *(# 	 "
  # $  
 	   	 $ 	 	 	  	 	
 	 	  	
  		
   	   	  	
 
   	    % $   	 	 	  
	 	
	 %
	 &
  		
   	  	 !
	#  	 	 	 	 	
	 %
	 &

 		
    	#   	  	 ! 
	  # $   
 	 	 
	 		
 
  	  	
   	   	 $  	   	 &
 
	  	 		
  	 	 	   	  
	 	 	 	 	 &
  	 		
  

+  
	

	  	  	 &
  	  		
  		

  	 
  
 
 
  
  
  


 
  	   
     
 !	 
 
  


 	    "	 
   
 #$ 	
%	 
   
 
 &#'(  '$  
   
 
	 
 
  
 
 	  
 
   
   
 
 
   
  
) 	
 %  
       
  
	 
 	   
 *
        
 

    
 #''&  
 
    
+ 
 ,

  	
	
 -  	      
  

	
  	 
   	 	  -  	
       
  
 	
  
   
 

	 
  
 . 
  /
 
 %    
    	    
 '$   	


   	  0      
 	
    	
 
   
      	   
 	 


  	
	  
     -
  
    


 	   
!   





 
     
 
     	 
 
        	
	   !	 
 
  



 1	%	      	   
 


     
 

2	 %
-  
 	 	
	
 	   
2
  
 !	   
   	 
     
 !	 
!   
 !	 
 




 	 
             
           
              
    	

   	
   	 
   	    

   
     	
	   
 	
  
 
    

   
 
    
    
 
    

    
 
    
    
 
     

      
  
     
    
  
     

   
 
     
   
 
    

   
 
    

  

    

  

    

  
 
    

  
 
    

  

    
  

    
  


    	
   

    	
   

    	
   

    	
   

    

  

    

  

    	
  

    	
  

   

  

   	
  

	
  
 !"
	# $ $
  %  " #
# 	


  &
	'		( )*"	
	#  '+	 	+, 
-.)  /,  -.)  /,  -.)  /$  #
# )
*
#)"	#  '	 	0 
	 )*"#	#, + 
	 '1  2*	  *)	#  '	
&&	#0$  	)  # 	  #  3	
 '	 &
&	
 	
&
	  **
&	+	 '1 	$ 2'	 #	&	#	 
*	  '+	 	+ #*
	#)	$
 
    	 
	 
       
     
       	


 	
   
  
    

    
  
    

    
  
    

    
  
    

    
  
    

    
  
    

    
  
    

    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
    

     
  
    

     
  
    

     
  

    	
    
  
    	
    
  
    	
    
  
   

    
  
   

    
  
   	
    
  
   	
    
  
   

     
  
   	
     
  
	
    
!"#
	$ % % %
  & !#  $
$ 	


  '
	 (		 )*#	
	$  (+	
	+,  - .)   /,  - .)   /,  - .)  
/%   $
$ ) 
* $)#	$  (	 	0 
	  )*#$	$%  	) 
  $  	   $  1	
 (	 '
'	
  	
'
	  **
' 	+	 (2 	% 3(	 $	'	 $	  
*	  (+	
	+ $* 	 $ )	%
 
   		
 
  
 

           
         	  
 	  
   	
     
 	 
   	
    	 	 		 
	  
	 
 	   

       	 
	
	 
 	  		 		
   !     	 
	 	 
 	  	
"   !    
 	 
 	   	 	
#$ 
     
%& ' '	 '
 ' '	 '

 ( %$) *+* +++  ,+ -.)+* $/  '  0-  !1 
0-  !1  0-  !' 2.. ++ -.)*  * /+ 03* 4-' 5
*,* 6+$.     *-'






  
		
  	    	 
  	  	 	
  	

     !"#! !$  % #& #!' "! () !$)*!'
 %#$$%#! #&  $$ )%$$) '#'%$$) #$+ % ,% #  $ #!
  &##($$   %#  !  "#!  ##($$ -#,$ 	.(+"#! /-	0
! 1213 4+56% '#! %#!#$$!' &# +6!% %# % !+ %#
 #! .''  % +# 4!% ! !% ! #$$.#! $"$ #! !+ #.!+
'  +) $" # !#!5'  +)3   '!$ !% , $' ! #" 5
( "! & %#!#$$!' &# , !+ "#. !+3 #," +%+ $"$
, ($#,  +$) #$+ !+ )#%$ $"$ 7.+ # !%  #5
$)  &# 18 # 28 ,  # '   $' ! #("+  4 . 
'  +) #$$.#! $"$3 .   +  '!$ !% ! +$) #$$.5
#! $"$ 4!%+ () %   .$ #& #!'  %#$$' &##($$ '   !#
*+#. !+  !# 4%+ # !%  #$) 93 ! ! 6# # %#!!.
#  !! ($#, *+#. $"$ #& '  +) #$$.#! % #.$+ 4!+ 
:%5 !' ! 6# # (&# +.!' !+ & '  +) !+ !!&) 
6#   '.$ #! #'3
;1
   	

   	
 	 	
	
 	 

  	
	 	
 
   	  	
 	 		
 	    

 
  	  	
  
 	 	
 
  	
	
	
 
   	  
 	 	 
 	
 	 		

   	
 	 
 	 
    
	
 	
 	 	
	 
  
  
	 
 	
 	
     	 	

  
  

 !"#$ 	
 	 
	
 	  
 % 	  & &
 
 '()' !*)"+ 	
 	 
	
 	  
 	

	
 
   	  % 
	
  
 		
 
 ,	 -
  
 	 
	 	  		
 		  

!".# 	
 	  	
 	  
  	  &

	 /%
 

'()' 
0
 	
 	
  	
 
   	 	 	 	
 
 	
 	 
 	
	 	 
  	 	 	
  
  		
  1 
 
  
 
 
 
 
  
 
 	
  	 	
 	
		  2	  	    
  
 
 
    	 
   
         !
" #  $%&   % ' & $%& ( ) 
 % 	
 &       !  #  $%& *(
    &  + ! )  (   #  # "
 % 		  	 & #  ( ( ,& 
 '  % 		
	 
  %%-.  '  /    (
  0%      )	 /  	'&(
#  12   &3 	  '  
 '	 % 
 	 
    	 
   	   '	( +
 
 & ,3  ,  
 '	 
  ' % 
	 %	 '  & '  % 
 '	 &( +	&   %
	% & )  %	% ' '	 % 	 %	 		 	 
")
  	  
 	
 	 		      	 	

     	     
	 	 	 	 	
 	 	  		  
	
		   	     	 	   	 
	 
        	     	 	 	 
	 
	    	 	 	        10
	 2.5
  	 	    	  
     !  "!
#$%   &'"'( 	     )*!  "+)! #		 
 &'"&( 	 	     	     	  	  &,! 
&)! #-	   &'"'( .  /      	  
   	   #0   &'""( 	  	 	  
 
 
 % 	 	 	1  	   	
 
	 2	 	    3.4 	 
	
  	  $5 	 	
    	   #0 % 
 &'""(
     	
   	     
 	 	 	     



 	 	

 
  
   
  
   !  ! 	  
	
 
 
	

    
  	

 

   " #  	

$   	

 

    	  %   	   
 !
 
   
 		    
	

 & '
 '   
   
  		 
% 
  	  	

  
 
(		    )! 
 *	  (	  	
  	    + 


  	
  
 ,  
 % *10  *2.5   	   	
   

     -  	  	 	    . 	   /3 .	 !

        0	0  % 
   
 1  


   !   

  2    	
    	
  % 	 	 


    
 "      %%%!//
3    	   

          /3  	    	
 
4        + 50  
       	      /3
 	    	
     !    - 
1 	  	 ! %  
   + ! 
   
   


   
 "    
 ! %   
    
  0  	6 
 &
   	 
		  	 		 	 		
   
 		  
  

	  	    
	 	    


	  		  	   

 
   ! "# $		 	


 	 

 
 	
	     	 	 
	
	 
		 	  
 	 		  

		 

 	# %	 		
	  	 
		
 	  	    

	  	 
&	  '	 '	(		   

 
 			# $  	 
	 	
	  	(	
 			  	 			  
 )	 
		  	        

 
	  	
	  	  
 		

 		 	 
 	&	 
 		  

# *		 		 

 	 + ,
 		    	
  		 
		 	+
  		 

        	 


    	

   	 #  


	(	 		 
)	 		       	 
	  

 -   	  	 
	 	  	 	   
 	 
  	  	   	 #
. 
   	   /
  	 ! / " 	 012.5  	  	
		  

-    	 2	
 0	  	 !20 "
 		 
	   	  	 
	  3#4 		  		
 	    	 
  	
	 	 

  	
 		  

 
 
 
		 	 	
  
 

 		 
   
 	 
		 	 


  	 	 	

 !"
  ###  	 			
	  	 
		

  

 
     
 
 
 	

  	
	  

		

 
	
56
  	 
 
 
   	   

  
	 
 

    	
 
  	  
  
 
  
 
   
  
 
	
 ! " #$  % 
 &
 '$   & 
 

 ()2.5  	
 
* 
 $   & 
 
+ ,- $  

,  
  ,  
$   
 & 
 
  () 2.5
 
   
 
 	
 
* 
 $   & 
 	
,- .$   , 
	      	
 
- '$
  ,   
+!-
/	  
  0&+,$ 
     
+ ,
		 
 ()2.5  
  1  	2
3  	
 
 
  +	


 3&	  

  
	  	 
 
+ ,$ 
		 
 
  ()2.5  45$ 4 
 6  	2
3  
 7 $  
 7

 	
 
 
  +	
 
$  	  
  



     +0      
 
	   +
8

   
+ 
 
+

	
 
 ,
' 
	      	
 
$     	

 
+ ,   &   ()2.5 
  9  	2
3  

7  
 	
 
 
  +	
 
*  $ ()2.5 
  46
 	23 
 9  	23  	
 
 
 7 
 	
 
 
  +	


$  . 
 
 
 		     +
   	

   		    
2.5       	


   
   2.5  
::
    	 	 
  
   	 
	  
   
	   	  
      
    
 	
 	 	 	
     
     2.5 ! 
  !  
    
     "# #$%  &'&
 (
3    )
 	 
     
    
*  2.5 !    !  
  
 
     &#& +,#  &",  (
3   -	 
.     /   	 &0   	  .    
/   	 %0  1  	 	    /   

 	 
   	 	 	   2 3 	
    2.5  
     
    
 
 
   /   	 %0 *  	     2.5  )

   !    
    
   
  
/   	 &,0 
42 
	 /   .   
     	     
   2   #$0  +&0     2.5 	 	  
   
 )
   5	 	 
 
  
  	 
     2.5   	    	  
     )
 
  	 2
 	6   +%  (
3 	  	 41
          	  

   #%  (
3  	
5 7	 6 8579    2
         
2    2.5   &&:'  (

3  &+;;  (
3 	   
 	 
    	
	

	 
  	    3   

  !  "
 # "
$  "
 # "
  
	 %% 

&'   %%	
$%
    	 
          	 	 
    3      	 
 	     !  3
     	  " # 	      
	 #  	       $%2.5 &#    	 
 '   #       	   ()  ) 
# # 	   &#  	    	 	   * 		
   $%2.5      # 	  	 	
  	 	 	  	   #      
	   	   + 	 ,      -	  
 . #     	 
 	  #    . 
	   	 	  	 # 	 # 	    	 
 	  #
 	  	 .   	 *	  	  	  	  
 '
/	 	 0  	 	#   	 	 - 1#     # 	
       	  	#   	 23- 	 	 # 	 # 
	    0 #  		    # 	  4 
 	    #  #    		#		  	     
 #	   &#  	5   	     	 # 
	 # 	    #  - 1#   	 	  
		#		 #  	      # -   # -  #
 #    	# 	  	  # 	  -  .  	
  	  	 #  
  	      	 1  -   	 * 	 -'
   #  	 6 	  , 7  	   	   #  	 6 	  

 	 

   
       

 


     
      
  	 

 
   
   
  	
  
  	 
 
	 	  	  

	 	 
  
 	 	 	  
	 	   	
 
	 	  	   	
 			 	 	
    
  	 	 
	  
 	 	


	  	 	 	 	  	 

	  	 	
	 	 	      	 		
 
      		 	     	
		 	  	 		  	   
	
	   	 	 
	  
	 	   
   	 	   			!   	! 
   	
"	       	 	
 			     

 	
	 	 	  		 	 	 	   	    

 
  
	    	# 	  	
	 		   		 "    	 $  

 

	   	   %	     
  	  			! 

      	
   
         
                   

  
 !!"""#!
!$#!
$!%    &$
"  & '    $ $     
(   
 !!

!!!"!)*%+, -   (
. /   $ $    #   
    0        
 !!1
!!,,
&'
  	 
  
	  
      
  
       	    
 
  
 
      	  
      
   
   
 
  
 
  
  	 
  
 ! "  
 
   
  

 !         



 
 #       
 


$ %	     
  
 
 
   
 &
   &
 '  
 

  '
	    
  
 
  "
   
  
 ( 
  

  
	  
        
 
" 
 

 
 
 #  	   
   

 "          )  
     !'  *!
   
   
     
   
     
     	    

 " 
  %
   
    
    
	 % 
 

        
   
 
 

+         	    

   
 
 
    
   
,-
 	 
     

   
    

          
   

	  
  
    
      
  
	  

 

   
      
  
 
 
        
 
	  

  
    
 
   ! 
 
	 
   
   
 
     
    "	 
     

 

  
 
     
" 
 
   
    
     
   
 
   
 # 
       

    

 "   
 	 
   


 
 
  
 
    

 
	 
 
 
 
   
    
 $%&% '())    
  	 

" 

 
  
 
   
 
	     

  


 
  
   
     
 

 

   
    
 #
      
   
          

# 
 
  
  ! 
 
 
 	  
      

 
  
 *
     	

+,
   	
  	 	    	 	  
   	
 	 	 	   	
   	
      	 	 	 
  	 	 
   
  	  !! 	 "  !! #	 	
	  	 
$	   	 	 	 		 	 #  	 	  	
 	 		 %      		 $	 
 		 	 	
 	 	 	  	  	 	 &	
   
 	   	  	 	 	  	 	
 # &	

  ' 	( 	 		  	 %  
) 

  	 	 	    	  	 	#  		
*	
( 	   
   	
 &	+   	 
 & 	 	 
   	 		 	 	 	  
	  
 , 	 ( 
   
    
		     	 - .	
 
	  -. 	   
 	 /	
0		 -
  /0- 	 	 	
( 	
  		  ' 	( 	 -.
 
  # 	% 1   		2 	  
	 		2 	    &	
 	 	 	  
 	 /0- 
	 $ - -	    		  )( 		 		( 
      	
      
    	
   
       	     
  
  	
      !   
   	  "	 	#
    $ % 	 &% '  $ !%
$! &% '' &% '''    	 ( '	 	 ' 
3!
  	 
 	         	

  

  
  
  2.5  
 
 	 2.5
 
   
    
  
  

      
 

	  
 	 

	     
 
    
 	 
  




   
    
 
   
    
 

 

 
 ! " 
 

  
#   
 

 
 
 
       
  

  


	 2.5   
    $ 
 
 

  
  
% 
 
 &' 
  
   
 ()  
  '&'	
** 
 
+ 
 &* , 
 

 
  
  
 
   
  
 
   )+ 	  '&'	 
 

 -**  
  
 % 
 -**	 
  
 .) 

 

     /0 
 % 
 /0 
	 
 
 

 

  2.5 
 12 % 
 33 
 
 
  



	 0& 
   
 
 () % 
 0& 
	 &1     
 

   
 
  &'     
 
   2.5  
   4
 
 + ** 
	 
  
 
 5

  6   

  

6
 

   
 "  7
 8
 9
! :"789;	 
  
    	


  	



  



       
!            ! "
  #!" $        %&
&
   	
    	 	      
   
    	

  
 
  	
     
  
  
  
     	

  
	  	  	 
  
 	 !"#"   	
  	 
 $

     
	 
 
 
   %	& 	   
 

  
 
  
	 
    

  !"""" %   	 
  !""" 	
' 
 

 (   )*"""" 	  + 
	 
 	
  
	    
 
,!!""" %   	 
 	 ,#""" 	 ' 
 

 (   ,"""" 	  +
    - 
  
	 
 
 
 	 
  ./0 %    	
 
	

 
 	   	 
 % 
 %
 	 
 	 
  1#0 	 %       


 	 
  #1/0 	 2   3 

 
  
	
 
  
  
 
 	 
     
  
	 

 	   
 	 4
 	  
 
  
	
5   

 
 


   	  6 
	
  6  
   7
  6  	  	
$
	
 	    
 
  6   	 	 	 
   
	     8
	  
 
 
   
$
	 
  
   

 
	
    
  
	
 	 
   %   
	 $
 
	 
  )0 !"0   !10  
   
 
    
 #/   
	
	


  
 	
  
 
  
	
  	   	 	 $
   	 
 	
 
	 %  
  
	 
  )0   #"0  
 

	


  
 	   
 
  	 
 
  %	&  
   

  
  
	 
 
 
  !" 
   
% 
 
 
    
	   
	 

1!
  	
     	 	
  
 
  

	 	  
 
   
 
  
    
 
 

  

 
        !   "
#      
     
 
   
  
 

 
 
  
 
  
   $	  %	   &'&"
$  
  	
    	 

 
  
      
     

 
"   ( ) 
 
      

*  
       	 
" +  


  
  
   
 

 
 	 
" 	 
  
   
 

  

	   
 

 ,
   
   
  #
 - .	
 /0  1

23" 1
  

        

 
 


 

     
   
 
"
	 ! 

  (4$  
 	  55 
   
" 6
   7 

  

   
          &'& &'' 

"
/  55 
  '  	 	8 5     4 .

$
 94.$: 	
/ $  

  /8  '    
 4.$ % .
 ;/" #

  
   

     	
    
 	
   		
 		

   

 

   
  
 
   



   ! "#
$ 
 
   #  
 
  %$&   	'


#   ( 
 
 	
' 
 	
 )	  
   	
# *
!5
   	

	
 
   
 
 

  	 
  

   

 	       
 	        
  

      	
 
	  ! 	  "" 
      #	   
	
 $ #% 	  & #   '     	
      	
 	  &  	
 	
    
  	
	  	    	
 (   
(    
 	
       ) 
   
   	

  
( 	*    	
     	
 
   
	  (  	  
	    
   	
 
	     	 
  
  	
 
)
	  
  	 + ,  	 
    	 
  
   
	 

  	 + ,  	 ( 
   	
 
	  
  &    	 
      ' 
   	     	 + ,  	-
 
  	      	 	 	
    (   
	  	 
	              	 + 	
 
 	
  	
 	  
 	   
 & 	      	 	 	
    (   
	 
   	 
    	 + ,  	   .	
 	  	    	 
  
	

  	    	
  
       	
       	        	
 	   
        	         
     	  	         	
   !    
 	          	
   "   
   #
$
	 %   
      &'     	    
	     	 (      )      ) 
       *   +   
   
  $
  	    
  $      $	 	  ,   

 " -          	
 -   .    
 	       %//!/	 $	$
 $ 
$ $$0123 

   	
    	 		 	   	
  	 	  
	  
 
 
 
 	
  
 2.5 
    	 
 
	   	

	
  
    
   
   	 	!
 	  2.5  	 
	    		   	 
" 	
	! 	  2.5  
  
 
  
 
 
	
 
 	  
 	  	    
 
	   	
  " 
		
 	   		 		  
 
 		  
   	 
 
 	 
	  


 "   2.5  	  		 	  
  
	
 
 ! " 
	 

  
  	
	 	
 
  	  
	 		  
	
    
 
  	

 
	 		  
     # 	  	  
  2.5 

   
 
    	  
   	  	 

	 	    # 	 	
 
 
	   
  $%  	 	
	  
  		 
  	    & %	 % '
()*) 
 2.5  (+
  "     
  98
 
	 (+
   
   
	
 	      ,-
	
   	  
 	  	  
 ,-  .3 "	   
	
  
	  	 &
	 
 (  + 
    #  
 
   	
	



		
--
    	 
		   	     
	    
	 
		   	           
     	    	       	    
         
  		 ! 	     
	"
#	 $%  	 &'"
  	      	
 
		  (  ) 3    
	" #* & +,    
'#"
  	 
	  (  ) 3 '	  	       
 -
	 	  	  
	      	   	 	 

	   	 
.   
  
 	    	 
	
  /   	      	   	  

	/
	   ,  0 		  -
   122.5    	 		
  	      	     
 & 	 (  	
 		 		 
    	 -
 	 		  -   
  3 	
   	   -
 	 	  

  	  
	  122.5    45  ) 
3    	    
	     	    67 	

 
  		    	  
	 
    
	  
    64  6  ) 38  
	 
 		  
 
8  7 
	 
    
	      
 440  ) 3  9   
 
		   -
  
 	 
	 
 			  	  	 	  

    	 
 

   		
	 		 		  	   	

	    	    	     
  
 !
	
 	  
 "	 # 	$%   &' 
 
	 %!$#		 ((	  	 
  
	 )	 
# (	 *2.5 
(7
  	 
  
   		 	   2.5 		  	  
		         	   	 		 	  	 	
		  	  	  	 	  		   
 ! 	 	   	  	 	   "	 	#	   
 	   	 		    		 	 	   2.5 		
  	  	   	 #			  	 
 $	  	 	 	   	  "	 "	% 
		 	#	 	 & $	  #			  	 		 	   	
 		   2.5 #	   ""     ""
'#			  "" $	 		 	   "   	 
	 	 	  	 #	   ( 	 		 	%	   ""
		   	 	 "	 	) 		 	 	  "" 		
 			 	 "	 	 	 #			  	     * 
 + "	 "	 	    #			  	  #		   
		  $	 	"		
, 	 "	 	 #			  2.5 	 	  	  	 
	 	 ( " 		 	  #		  	  	 
	   (	"		   		  -	  	   .		 		
	"		 #			 	/ 

 *0&  1**  233	  	  
	   $	  	 	  #		    			
$	  ""	 	 +4 		 5 ""    	 	 	
   /	 	) 		 	 	 	  	 	   	
""	 	   % 	   -	  .		
+

  	 
  	 	 	      	 	 	
	  	 	  		    	   	
  		 	 
    	 	
 	  		  	 	     	 
 
    	  	  		  	  
	  	
 	  	 	
 	  	 
  	 	    	   	  	  
 	 
   	    	     
	 
 	
 	      	 	 	
 	 		
  	 !	  	   	   		 
 	 
" # $ 
 	  	  !		  	
	 		 	  		 	 	 		 	 %&2.5    
  '(  
 		 %&2.5 	 	 
 )	    	   
   	 	 ' 	 	
	 	   # $*+  	  		  
 		
 	 	   		    		   
	 	 	 	  
 ,    ) #
$*+  		 	  	 
 	 	 
%&2.5 '( 	 
  	 	 ) 	 		 	 
 	 	 %&2.5 	  
  
-	 
  	  	
  	   	  '    . 	 
     
    	

$/
  	 
 
 


    

 
 
  
     
 
  
   
 
 
 
 
  
           
 
    2.5     
  	   
 
   2.5     

  
       
 
    
  
   !   
 "
 
  



 
   
       
 
  
  
   
     
   




    
 
  

    
 
  

       
 
   #
	 

  
  
 
     

  
  
  
 
  $

  
 %
 
	 
    
   
  
  

  

   
  
   &%'
 

    
 
  '  
  '  

(%
	 
 
  ) 
  
  
*


 

* 
   
  
   
*

 
  
    
  
 & 
  

   
   
 

  

'
   
   #
	 
 

   
 %
 
       '  

+,
  	
 	
   	

 
  
    
  
  	  	
   
    
 
   
 
  
  
  
     


  	      
  	  
   

   	   
   	  
 

  
    
 
      

  	 
    
  	  
  
    !  
	   
 	   
   


"    !
   
  
  
 
 
 
	        	

    	 
  	 
  	  



 
  
 # 	  
 
  	 

  
    	 
  	 
  	 

 

 
  
 $
 	   
 

  
 
   
     	 

  	 
  	  
 

 
  

 
  
  
  %
 %    !   
  
  
	   	 &!     
  
  

 
   
    
 '
   
     
  	  



 
   
   
    

 
 
  

 (   ) 
   

*+
   	
                   
   
    	     

 
 
   
     
        
yijk = α + β1HostGameijk + μi + λk + εijk  
 yijk    !  "#2.5       
      $ HostGameijk  

 !

 %
           
  
 
  
      $
μi  
 
  !

   	& &  $ λk  
 
  !

   
	& &  $ 
 εijk  
 
 
 
   ' "#2.5
( 	

      β1 
   
  
)   
     
   
 	!     (
 

    
  "#2.5 ! 
  *  +
3  
 
 
 !   

 
 ( 	  
   
   
      
	  

  "#2.5  
 
 ! 
 
 ,!   
  
  	  
    
  
 
     
 - 
 -
 
 
 
      
    	
     
 
  
  
 &
-   . 
 /
(  
        
 
       
  
yijk =
α + β0DayBeforeijk + β1HostGameijk + β2DayAfterijk
+μi + λk + εijk
 
0
  DayBeforeijk   	

  	          	 
 
     
      DayAfterijk  
  	
     
    
      	
   
 β0  β2    
	   

	 !
"   
 β1 	  
	  # !
$%#! 
   

	  # !     	

     	 	    &'2.5  () (  *  +

3 
 ,	    ,	  
    #
   
-        

  #  
  	  
	    #
. 	   #
 # 
  !
    

	  # !   
#    

 
  	/
yijk =
α + β0DayBeforeijk + β1HostGameijk + β2DayAfterijk
+β3DayBeforeijk ×Oct.ijk + β4HostGameijk ×Oct.ijk
+β5DayAfterijk ×Oct.ijk + β6DayBeforeijk ×Nov.ijk
+β7HostGameijk ×Nov.ijk + β8DayAfterijk ×Nov.ijk
+μi + λk + εijk
0
  Oct.ijk 	      1 
 Nov.ijk 	    
 2
   
  3 
   
    
 	  4     
   
  
 
#  3  β0  β2 
	  

	 !  β1
*
   	
            
 β3
	 β5        	 β4    	
    
     
 β6 	 β8        	 β7
   	
          
	          	 	
    
   !  " !# "       	 	
   
      	        $%2.5 	 
 !&  ' 
3 
	
 (     	
     	
)   $%2.5 		

 *+  ' 3 	 &!  ' 3  	 (    	
     	


   $%2.5 (   	 (    	
  
  	
 	 
 *, ,-. 	 !&!  ' 3 
   
      
    	) $% 2.5 (
  	 (    	
     	
 	 
 !,!
#/, 	 !*/  ' 3 
     	
   

   !0  	  	
   
    .0

1       	    
		 		         ,     
 		    	 
    	2  -2  
   3  	  $%2.5     	
     	

    	
   
    .0 ) 	 
  $%2.5     	
 (      	
    
	
   
    !/0 
+#
  	

  	 
   	     	
  	       3     
  !
    	   "#2.5 	   

		   $   3 %  		     
    &&   3 	 	  
		
 	 	  	   	 	 
   
  	        '( &) 	
*+   3    	  , 	 -    
 	   	 
 
   	   "# 2.5 
	   
 		    .($ 	 ..   3 / 		
   	   	 	 
 
 
 
	  	 	 	   	  	 0 
	 
 	  	   
	 
  
	  , 	 -  	 	 "#2.5 		  )'  .)'
  3  , 	 .+ 	 .$   3  - %  ,
	    
	 	     			
 			 1   -     		
  .+2   
  
		
 
   
	 	    
 	3 	 	    !
3 4 

   5 		  
	   4  	 

  
	            	
0 6 4	 	  	  	 	 
  
(&
   	
  


	
 
 

 
    


 
  
 	   



   

    	 		 
	
  	
	 	 
 
  
   
  	 
 


  


  
   
 
  
  
   

 
   
  
 
 	
  
 
  
 !  



 	

  

  
! 	

	
 	 	
	 
  "	
 
  # 

  		
   	

	

	 
  $
	

 %	 
   
 
% 
	

 

 
 
 &
 '(
	 )  '*  +

& ) 	 	 	
	  "	
  # 

 

	 
   

    



 	
  
 
 	 	  	
  
   

 


   
 	   

	  ,
   
 


 ,
   

 
 

 

  
 
 		
 

    	

    	
       	  ! "
 #
 #
 !  
	   

    "  $ % & #
'   


 " ! !  ( (%
 ) 
    
 $ 
   
 "	 #
	 


  
 ## 
  ##
  #   
 ## 	*
  
 
 # 
'     " 	% + 

  #
  
 	     
 
  ,  

##
  	  
	 
 # "  
 
 
 
	 %
 -	 
  '
   
 ##
 	 #
 ## 

 
 #. 
%
 )'
 /0   
	
  " 	 
	 
 +0	'	  
 

 
'
1
 2# 3 '
 3
 4 5 '
 5##  

'
 
    1
 
 
' 0 6 '
 7
    4  '

5	%
 &
	  "   

  8   	  " # 
	  	  #9::#%	%:	:
:;::!<<(:

'
=
	%
-.
    	
   2.5  	
   2.5    
  
  
  
    	
  	
  

  2.5      
  
   
    
  
 ! !"  #$ "% 
	 &
 
 
 
2.5  	
  
  '    
 
    (  
 )
 *"
 "$+$
+$  
	 ,   	
    
-
 	  
  	
   2.5      
   
 
 
 
 -  		
 .
$ 
 '  /3 )
 	  
    	
  	
  2.5
    (0  /3   '11  /3     
  -

 
	 # - 	
 
 
 1(    (2  /3 
 
  
  
 (21  101  /3 
    
 
 3)
 *"3 	
  	
 	$  
  	
 
     
     /3 $   ,4
  "
 !$ " 4
  5
  
   

$  $6    
  
-
  
6
! $ 
-
 
  
 
 	$ 	
    2.5 
+$
  
  
6  
$
 


	

 
   	 
 7    
 $ $

 +$ 
 
     -	8 -  
 
2.5
  # 	    
 	
  #    )
 

   
 2.5  $     7   10 
    /
3  


 
 
$
 
 
	

 
 
  	 

      	
    
 
    

11
       	
 	      	  	   	 
	    		      	      2.5 	  
	   !     	  " #$$  "#  %3     	
  	    	      	  		     
   	
 &	        	       ' (   )
	   	     	   *     	
 +    &	 	 *         
    	  +     	  	    * 
	,        	   	
	
  	

&	            *  	 	 
  	  	       	 *  * -
     	     	  !		  	
.  	 *     /0  	  	 *    /0
 	 /	     	     	 	0    	 /	
	 		  	
	1 2		     	  *     
 /	 &	 /	      3   
 	  +     	   4   	  
        	   	    	    5
 	 	     	 !   	  	    	 
     * 	  *     	 &	  
    	      	      	   	  	
        	   5 	    	  *   	  
#6
 
  	
   	   	   		  	  
	  		 	   		 	
   	 	    	  	
 		 	
   	  	  	  	   		    
  		 	 	  !	"  #	    $  %		"  &		 
' 	     	 	 		  	  	 
  	   ( 	)	 		 	  	   	
	   		 		  	 	   		   
		 		  	 	   	 	       
  		     	 	    	   		
 	      
*+
  	
   	 
    
     
	


 
 

   	 
     
       	 
   
	 

   
  
 	 
  
 
  
 
	
     	 
	  
  

  	 	   
	 	   
!" #$ %     	   
	 	
!&$'"& % 
 	 
  
	   
 	
!&$ ( 	 
   
 	
   

)"* +,$ ) 
    
    	
)&" +) 
  
	 
 	  	  

)&      
 
  

 	
-'"& )     
 	  	 

.$ # 
   	 
    

/ )  	 
 	 	  

 

 	
0"1 /% 
 
   	    

"$ +  
 

     
 

(2" )3 (   
  	    


4""&"5 (  
 
 	  
  

 

461  
  
  	
 	   

%"7"3 % 

    
 	 
  	
%" )8   	   
   
 

%8 .     

  	 

 



   	
 
 
	 
	 
 
 
 	
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
	 
 
 

 ! "# 
 
 
 	
 
 
 
 
	 

 $  % 	
 
 
 
 
 
 
 
	 

  #& 
 
 
 
 
 
 
 	
	 

'$  
 
 
 
 
 
	 
 
 

()   *)+  
 
 
 	
 
 	
 
 
 

()) * '% 	
 
 
 	
 
 
 
 
 	

 %, 
 
 
 
 
 
 
 
 

 - 
 
 
 
 
 
	 
 
 

 %  
 
 
 
 
 	
 
 
 

").(/ &* 
 
	 
 
 
 	
 
 
	 

($0 
(
 * 1$ . %/$ *//)+ ($+

&)0 *)+ 22) 3'2
4  /$!  5
 6 2$ 2) / 3#
4 
/$!  75
 /2+/) $) 3
6
4 $ 82$!   2$)
 % /2+/)
$ $ 82$!   2$)
  )+ $ )/ ) 9$ 3:$4  /$! 
/)

 

   	
   
     


       
   	 
	 
       
 
  
	
  	
    

        !
" #$ #%  &'
(   
)%" *&    %% +"%" #&
(  , !,
)
-&'%-  %%-%.)
-&'%- )%/
 00 0 ,
)-&" 1 12%% 
   
3
%2 +
& 3 
 4
 4% !  
3-% +3 +"' 3%
% 5%-	(   ,,
3-  ' +"%" )	6( !  
7
'%- 3 7	 ) 78   
9& * 
& 7	 !  !
4
 3 4
 +"%" )2&   0
5%8 4 4
2% 5%"
(   !,
%""
& + +  52 9%&   0
1% 3"6 1 1% %	6   ,
:%%-%/ 1 ;"
 '&% )
   ,
:8 # # <"
(  0 !!
 %=%6""    . %=%6"" *%&> 3%?  0 ,
 % 3
    +"%" && ,  0
  9 
%	% 3
'	
( , , 
 &% @# @"%' +"%" && 00  ,!
 8 :A  8 3%
2%  0 


  	 
 
 
 
   
    
!   ""

  #  #$
 % &  

 ' (( )**
 +(   ""
,- .  / 0 +  &  
)(*  
 +*1 . .* .*
   &
)**
 +((
 
 ,# ,
 )**
 '**1  ! &  2&
 #3 #4 (* & && 
( 56 ( 7(
 8
   &
( #  #(/ +/ 
!   2
*$)(
 '+ 
 9
* :
/ :
  2 
  ; '+## 
	 ; )< 
*
  *
/= 2$22 
 % >

* 
 
>

   
/(
+< 
*
  *
/= 2 ?


 % >

* 
 
>

   
/( #-
 

**

 @#**A  /

  2= # * ! 
*
 *
/ ** >(1  
 ? *

*>  ( 
* */ 1 >*1  ((
 
 ?*(( 

 *
* ? ?*
 
*(
 

   	
	 	 	 	  	
     
   	
   	 	
   	
      
 	  
	
    
	    
	     
!" #$ %	   
!&$'"& 	%   
!&$ (     
)"* +,$ )   
)&" +)    
)&      
-'"& )   
.$ #   
/ )	   
0"1 /%    
"$ +   
(2" )3 (	   
4""&"5 (   
461     
%"7"3 %	    
%" )8    
%8 .   
%$" 9   
%1 4:   
%8
    
"* ;(   
 %	   


  	 
 
 

  
  

      ! 
 " # 
 


 
$
% #&   
% '( 
 $! $

%% # 
 $ 

)%*+ 	   


  ,  -  .+ / # 0  %+ -1%2 3/ -  .+ /
41 5% +" 	32 .1 %-+ % 3  .+ 4"  6%
	, 7% 3% +%-  +% - - %" / "* -% .+
 

   	
 
      
    	 
 
   
   2.5    2.5
 	
      
   
	
     
	     
	     
 ! "# $	    
 %#&!% 	$    '
 %# (    
)!* +,# )    
)%! +)    
)%     '
-&!% )    .
/# "    '
0 )	  .  '
1!2 0$    
!# +    .
(3! )4 (	    .'
5!!%!6 (    ..'
572     '
$!8!4 $	    
$! )9     
$9 /    
$#! :    
$2 5;    '
$9
     
!* <(    '
 $	    
9 (    
=2 :    '
+! $!
 )4 :  .  .'
+! )# =	    '
9 	>    
! 5    
9!! 	$    
<?+!% )    
   	 ! ' *9! &! & %!7%% =2.5 2 99* 3&
& *!4 8 ! &% 8! #!%

   	
 	 	        	
         
     	

        
   
	
      
	      
	  !     
"# $% &	     
"'%(#' 	&     
"'% )     
*#+ ,-% *     
*'# ,*     
*'      
.(#' *     
/% $     
0 *	     
1#2 0&     
#% ,     
)3# *4 )	     
5##'#6 )     
572       
&#8#4 &	     
&# *9      
&9 /     
&%# :     
&2 5;     
&9
  ! 	
#+ <)     
 &	 	
9 )     
=2 :     
,# &#
 *4 :     
,# *% =	     
 9 	>     
 # 5     
 9## 	&     
<,#' *     
   .? + ( +?9  #2#% =2.5 2  %#' +#4
2 %#' +#4 8 ( 8 #'- #+ 4 94 ,/ + (
9-+% #+#+  &     #+ $  -2+ ( -2#
8 3(( ( -+ +?9  '#   (# +? 8' 
79+ 6 -924

   	
 	 	         
	 	
         
     	
	 
 
 	
 
 
 
 

  
 
 

 


  
 
 

 


	  
  	
 
 
 
 

    
 
 
 


	   
 
  
 	
 
 
 
 

 

  
 
 

   
 
 

   
 	
 
 
 
 

   
 

 


   
 
 



   !" #$ % #"$ $   &'2.5  $   #( )
$$	  #( ( $% $# ( ( )$ * #$ % $#$ 
$##  +, ++ $# -+ # % 	) . /%% % #
#"$ $ $   %$, #" .  0# 1, ( 
  #2$#   /% )$   %$  3)  % 
#$ . ,
4     ( #2$# ) % )$
0#$ %  #$

   	
 	    
       
   	 
  
       		

 
 
 

 		 	 	
 	
 
 	  	 

 
 
 

   
    

 
 
 

	   
    

 
 
	 

   
     !  
 !  "# #$! " %&# '( )#
#$# * " + "# # ,(!  '(     ,(! 
  $, #" -$ "# * "!  + " "$  ! ."$ !",(
$ !" #  ! "# #$! " /* *" 0""" "# #$! " 
",,"# 1 ! + ,, ,,#   2 
# !! !""  2  $ +
#" #

   	
 	      	  
       
 	
  
   
 
		
 
   	
 	
 	
 	

	
 	
	 	
 	

 
	 
 

	
 	
 	

 	
 	
 	

	
	 	
	 	
	
   	
	
	
	
 ! 	
 	
" 	
" 	

#$% 	 	 	 	

 & '($   ) $* *  (+  (
 , )) )- (
 %$)  %. /2.5
 %) 0 ) .1    0))+& 	23
23 - 2
 , -    (.  	 . ,((   
  ))



   	
 
   
     
  
       
 	
  
   
 
		
 
   	
 	
 	
 	

	
 	
 	
 	

  	
 	
 	
 	

	
 	
 	
 	

   	
 	
 	
 	

	
 	
 	
 	

 
	 
 

	
 	
 	

 !"""# $	
 $	
 $	

	
	 	
	 	
	
%"# " #& 	
	
	
	
'()"# 	 	 	 	
*$+& 	
 	
 	
 	


 , -."$( #&&  !/& ( !"  .0# "# #.
 1 // !/#2
. &#&# )"(/ " )3  42.5
 %)/  ""!/ "3#"5!#!  "#&"!&  //0,
	67 67 #&2 6
 1 2  # #" !.#3 " 	 &3 1.#." #&
 !"""# " & "# "//"


 
   	
 
  
 
   !   "
  #
       
 	
  
   
 
		
 
   	
 	
 	
 	

	
	 	
 	
 	

  	
 
 	
 

	
 	
 	
 	

   	
 
 	
 	

	
 	
 	
 	

  
 	
 	
 	
 	


	 
 
 

 
 
 
 
	 


 
 
 

  
 
 
 
 


 
 
 
	
   !
 
 
 
 
	

	 
 
	 

  !
 
	 
	 
 


	 
 
	 
	
   !
 
	 
 
 

	
 
	 	
 	

"#$ 	
 
 

	
	 	
 	

%&#&&' 	
 	
 	

	
	 	
	 	
	
(&' "& "') 	
	
	
	
*!&' 	 	 	 	
+,$) 	
 	
 	
 	

$

    	
  	  
   	   	  	
  
   2.5  	      		 
 !"#$   %#$     !# 	 &  	    !"   
	     & 
 	  '

 

   	
   	
   	 
    

 

    	
    
   
 
	

 

 
	

 

 	     		 	


   
   	  

     

   	  
!" #$ %  	 	
 
!&$'"& % 
 
   

!&$ (   
   

)"* +,$ )    

 
)&" +)  	 		 
)&  	  
   

-'"& )   	  	
.$ #   
 	
/ )   	 


0"1 /%      
"$ +  
  

(2" )3 (   		 
4""&"5 ( 	     

461      

%"7"3 %     

%" )8   
    
%8 . 		 	   
 
%$" 9 	
   	
 
%1 4:  	 
	  


%8     
"* ;( 
  	    

 %  
 
   
8 (   	 	

<1 9 	   
+" %" )3 9 	
   
 
+" )$ < 	 
 		 
 
  	 

   
      
     
 
  !"  
  
 # $% &'  & % ( &  )  &*+ ),( - 
 .    /0 ) &  &*+ 1%' $22.5 1  ' 
), (% &  * ) ., ,  %, & *%)) 1  &  )
 &*+ ),( -   .    /0 * &  &*+
1%' $22.5 1  '  ), (% &  * ) ., ,
 
   	
       
    	
    
     
  	
 
   	
 

 	     	   
    

       

       

   	    	
!" #$ %
 	     
!&$'"& 
% 	   	  
!&$ (    	  
)"* +,$ )      
)&" +)      
)&     	  
-'"& )      
.$ #   	   	
/ )
    	 	 
0"1 /%      	
"$ + 	   	  
(2" )3 (
      
4""&"5 ( 	  	 	 	 
461       
%"7"3 %
 	     
%" )8       	
%8 .      
%$" 9   	   
%1 4:    	  
%8     
 
 



  	
      
        
  
      
       
!"# $ %#&       
!## %""'       
  (      
 " )*      
 "       
	#+!", %      
  	
 -      

	     	
	 2.5     	   

 
 
  	      	  
 
 
   2.5 	  
 ! "	  # 	
 	  $%& '()*  
 " (!(! + ,	  ! '(-*   !
  	 
 . #      
 '/
 ! (* !01  
 
 '  ! ((*  (!1  	 

 	 '$
  ! (*! 2
  3  	    	
	
	    	 
   4  2.5   
!
 

  	

   	
 
  

  
		
    	  	   
 	    	
  	

  !  "#"  " $ #%$ &'! (  ! % " )	) &!'# *++, -%". *++/ -%0
 #-."%'#. .'0" $1! " 1'1 #'$ . '& !'$-1" $2 ! %""'%)   %0 0!'1 !3
"'! 1%% ! $" &!'# %&'!#"'%  '-!1  %1'!'!" $ 45 $ #%$  "#" 
! - $ "'  6.-" "  7" %" "' 81 "8' % 8 (  ! (!%$91 .'( ."! %$
-$ 	 . 1"9""!1" $ % 8 $!%: !)  -% 7.'! $  1" "' % 8 (!%$  6!
'- -(.1  ." #.1"'% ! 0!$%0 " '6 !1'%-#"'% '& .1''.)  '-%" !
&1"-. ! -." ( $ '%  %0. #!: " -00 " "" /;< '& .  '& -$ 	 . 1" %$
=>< '& .  '& 1 .'( ."! 8 ! $- "' % 8 $!%: !) $$"'%..3 % 8 $!%: !
'& -$ 	 . 1"   # $ "' ! & ! .!0 ! 1:0 ? 9 1@1..3 ,*1: '6 ! /
1:98 !  " ! 6 !  .$ &'! 1 .'( ."!) ".3  %-#( ! '& -00 "'%
&'! &-"-! 8'!: ! !'6$ $)
  

 1 %" "-$   7#%%0 " !6" 8 .&!  2 1" '& % 8 0''$ 6 "31..3
 7#% $ %%'1-'- !'$-1"9% "  % "" " 3 &. "' #' %3 $$"'%.
 7" !%."  '%1 1'%-# $) '" #'"6" " "-$3 '& % 8 (!%$ 8" '.13
    	
 	 	   
 	 	  	 
   
 	
 	  	  	
;;
   	
 
   	    	
 	 
  	 
 	 	    
  	 	
    
	 
  !""#$ 	   
 
	 !""% &'   !""($ 	 	 	


 )	*' !""$  
		
 +,	 -$  	


	 $ 	  	  	
 . 	 !""!$     	 	  	 
	
  
 	  		
   	    
    		
  	 
/
  	 	
 0    !"!$  
'   .    !"  
 !"! 	 1	 
   !"#$  	
 	  	   
 
 	   

 	
 + !"!$ 	    
 /
 	   2	   !""
3 	    !" .      !"! 	
	 !"#$
+ 
  
       	 	  	     	 
	
45  6 	 7 14 	  	'
 	   
 	
 	'
 
  '
 *
  +
 
 	 	 

  	
	
   

        	
  	  	
8	
   
	
 	   	 

   /
 +  	  /
  	
 	
  	 
   	 	  	'
   	     
 
	     /	  	  
 
  
 	  
 
		
  9	 	 

 9	 99$  !"" 	  !"":  +

   	 
    
	 	  	       
	   	!	 
!"  !	   	 	!	 
!  
	    	   	 #$%
	 !   	 	 	 
	 
!  & 		!  	  
	  
 	
    	  	 !  '( 	 	  	! !!  ) 
 **       	"     + 
	 '( 	 
	
,	     -    *. )/   0  )/ 0
 $  
  	!	   	"	!   
	! 	 
 /	 	  
 	
 1         	 	 	  
       2  3	 *0 *0%
  	  "
	 
	
	   ! 
 		   	   ! 4 	 

	
	 	   	    
	 	     	 	 !  
-
  	
 	 
  	 
  
   	  

 		  	
	
   
  
 
 
 
  	 
 		  	 



  	   
  
  
	 
 	 	  
 	  

	
	 
 	 
 
	 
  
 
 	  	  
 	
 	
 
 	  		  	 
  	 		  	  	
 	
  	

 	      
  
	 	
	      	
 !


  " # 	$  	  


  	   	 %	
 	

 
      
 
  	 %	 	 	 	   
 	
 	
   	 
  	    	 
 	
  

  	   
     	
 !
 
  " # 	$
	  	 	 	 &
 	   	  ' 	 
	
  	
   	   
 	 	   
 	 
  	
(  

  
   
 	  	 	 	    	

   
 	 
 	 
   	 
  
 
		
 	 

 	
 	     

    
 

 
  
 
     	 		  

    
 
  		  

  	
   
  

     
       	    

     !	  
 " 
    
   	 
  
  
      
 
 	   	 
    

  		     #
	 		
 $   %	 ! 
 	  

 
  &    &'
 	!
     	  
 ()  *
 
 &
	
  

	 
 +,		  -! 
 * 
    ,
. 
     
  /*0 1 1 
  
  
 	

   
  	 	 ! ,   2
 &
 

. 
 	
& 
 , -  ,
  
!    
&

	     

  3
    	 
 
   
  	 ,
  2
 & 

 45 $   ,  	    
  

!  ,		  
 ()   

)*
 	
	  	  	 	   
	 

 	  	    	   	  
 	     	  	   !  	 
 
  
 "
 #	   	   

 	    
$ 
 $	
 	 $$ 
  	
 % "
 #	 	 

$ 
 
     &
    	 '() 
"
 #	 	  	    	  $)  	 
 
  	  	      	   
 

 * +
  			   

 	 $, - 
 	
	 	
	 .  $ 
  	
 	 , 
 $	
 % *
+
 	 
 (' 
 
     &
  
 	 $/)  * +
 	  	    	 ! ) 
	   
0  	 
 	 

 	 	
 
 
 		 		 &  	 	 	 	  
 	    		 
    	 


1
 2 	 	 	  +
  
	
	 
 
   	  	
  	 	  	 
	  	
	 	     
 - 	 	  		 		
 	
 		   
    
- 	   	  	. 	  +
 !!  
#+    	 
   	 	  +
 !( 		.
 
  	 
   			   
	

,
  	 

   
 

   
 
 


  
   	  
   
 
  
       

   
      
!
 
 

 
    " #
 
 
 
 $ 
 
 
 

   %    

     	
 	
  
  &       
 
   $ '( )

 * %   
  +,- ./ - 
 .+/-    & 
 
 
	 	  !
       $  
 
   

0 
 '(  	 1++ 
 % 
 *  	 ,+ 

2 
 
 
  
   
 
	      
 

     
   

     	
 %
 ) %      ) #  .3",
2   
 ) # %
 
    ,++  
 

 .3", 
  /  
  .3"" *  
      

        ) # * 
  * #   .3"/
 ++  
 
 
  
 %     
 
.  
  .3/. '( 
  ( #   .3/1  ./  

   	  	 
   	    	 	  

 
	


 		 	   	 	  	    
 
 	   !!"  !#!$   %   		  
  	  #"&!
	 #"'! 	  
    
 	  
  !!($     ) * 
 !!#  		   	 	 

 		 
    
  	 
 

       ) +	  !!#, !!&  !##$ ) 
  
  	 

 		  	 % 	  %%%#!!
-		 		.
 	  	 	  .% 	  /
 	
%
31
   	
	 	 	    	  
		   	   
 	   	 	 	 	 	

	 	!   
"	 	  # 	 	  $   	  %& 	  
	 	 ''   	      	   	  	  
    
   	   !  '' 
(   	
   	
 )  *    ' 	    	  
+	 	  	  	    %& 			   
   		 	  		  &	   	 ! 
	      !	 	!  	   $ '' %&
 "	  ,- &	   	  	  * 
 
     !	  !		 
	 	 
	.
 	! 	  	           	/
   	 	   &  %(	 0	 %	!  ! 
&	    !     
      
( 
  	 
  
  	    
 
	 

"	  ,   			  	  
		  	 '' 
 
		  	 ''1 $ '' # 	   		 % 2 
&  	  	  * 
       !	3
! 	  		   '' $ '' %&   		 &
	    4  "	  , %
    4  1 
		 
    	
  
 	 
     
  	  		
 
  	
   
  !  	
"  #" #	  #  	
	
 # 	 
	  $ 	 #   	
 % ! &  
  '	

 # 
  #  		  	
  "  %	 ( # )	 	

)	 *+,-!
 ) 	 	  . 
 	
  /	 0	" 

  /	  %	
1
     	 
 	         	      	
   
   	  	             
!    	   	" #$   	   % $  	   "   
	  	     	  	
	  &    ' (" $)'
	 	   ' * ++,	 	)  
   ++ 	  	 &( 	 
	
	  &       	   	" #   
  
 %
    	 	  	)  
 	 	  ' "  

-	 	 ' * 	. 13  	 15     	    
	
/"  	 	   
   
 $)'"    	 
 )
 
	" 	    
    	 
	 0	  *	 		 	  
  	  
 -	 	 
	 0  
 1   	

	
 &   		  	      	 	)  
  &
  2	"      	)  
 
 $)' 	   
	 	
	   1  	 3 1  	 /" 	  	   
 1 
  
 -	 	      
	 	 
	 0	  4 &"  )

 1        	 * 	       
 -	"
 
 1  	            ' "  
 -	
      	5 	   
 1 " 	     &   
	
 	   
  	  		 	  	   
   	 
   	  	   
 	     		 !"	 		 " 	 	  #$%
 "	  	  	   	  	 &    
 '  #$% 		 '  % ( 
( 	   
) * 	      		    	 	    		 !"	 		 	 ++ 
	           
  
,  	  		       	    
$  		  	 	- 	
( 
 	
            
        
     	 
	          !   "
 #    	     	    
 $    	         $ 
$	          # $  	 

               	 
 	 $ 
    % 
   	     
         %  	      	
%  $   	     # &
 #
&'      %   	  	
  
 	     	 (
   ! 
 	   	 $   ! ) 
	   	  $     * #
 
    !  	         
  *	
      ! )    +
     +  , 	        
   -	
 	    *  ,   	
         	  
#  $     &       $ 
   	   $    $     
   %	    .  %  ! /  
    .     ,
 !  "   
0,
    	  
 
 
  
 
   
     
 
       
     !  "   #
 
       $    " "     "    
   
  
 %
    
 & 
'    
  
  
 %
   
  

 
 
 
      '    "  



 (  

   
 %
 ) 
    
   

 
    
     *    
      

 
 %
   
    
  
 % 	
 +, 
 %
 
 
     
 %
  
    
)  
 
)( 
)  
 '
  

   
 %
 )  ) - 
 
  +...   ,/(  
  
     
 
   
    
   0( 
 " )
 
  
      + 
   
     
 
    
   
 
 %

1  
      " 
   
) 
 "
 (
 
      " 
 
  
    "
 '  
  
 

       ))  " 
 " 

 
 
        
      
 
 2
 
)  
 
)      
   % 
 2 

 
  
 
  
     
!  
  
     
       ' 0 "
(  3 

     

 
     #
    $   
  
 
  

./
     	
   
 	  
 
   

 
 	       	 
	 
 	 		 
 	 	 
  ! 	   
 
 
  	 		    " 	
  	
	! 		
"	 	
 
	 
  	" 
 	
	! 
 		
"	 	 
 
 	

	   # 	
  
	  	
"	! 	 	!  

		   	  $ 	
   
 
	 
  	 #

%    
  ! # &'    	
 		

 
	   	 	  
	! 	
"	  



 	 &( 
 #  	 	 
 
 	   

	  	 	
  	
"	! 
"   	
  
	  
 

 
 " 
  	 
 
	  	 
 
 
)  *

	 )!  
 	 )  ! 	 )  
 	

	! 	
"	  

 
    	 	 
 

	     #!    
  
  $ 	
   


	 	  " 
  	"  
! 
  
	 ! 
 	    	  
 	!
	 	 	
   $"!    	 	 
	  		+
 	  
  
 
  	 	 
	 

 
	    
   	!   
 	  
 
 
 
	 

! 	 	  
      
!  
  
 
 

 
 
  	   
	"! 	 	

   		
	
  	
 	
   		 

	     
 		  		 	   
 	 	  	 		  
 


,-
   	
     	 
     
   	 
 	 
 
 
	 
 
	
	        	
 
 	  

 	  	 
	 	   
 
 
	       	
	 
	 	    
  
  
    
	  

    	    	   
 	 
 
 
 

      
          	  
 
    
 	 
  	
	
	 
 
 

!  
   
  	 
    
  
 	 
	
	 
 
	  
  	   
  

     
		     "#    $%&$' 
       
 	 

"(    $%&& 
 )
   $%&*' + 	 	  	
	 
 

	 		
 
,  
  	   
    -
 	 
 $%%. 	
  	  
 /%0    		
 
   )
  	
 
! 	
    	
  	
 	     


 
  
1
  
    $%%& 
 $%%.     2
3 4  5- 
 (6  7  	  
         
 	    	  	
 
        	6	 	
      	
    	     	   	
        !  	
 "

  #$	 "

     	
 "   	  "    	  %&
 	$ ' 		 $  ! '    $ %

(    %&  $ 		 &    !&)  *&
 	
 ""

  #$	 "

# 			 $	  ' 	  +   +$ + +
'    ,)-" 	  $  
 (    
+ + )  .&  	
 /

89
    	
      
 
	
	  
  
     	    

       

  
 
	     
 
 
   
 
 
       
	 
   
  	 
 

    
    
  
  
   
  

  


 
  
  
       

      
    
 	       
	 
  

     
  	  
!
 	   

      
     	
         
  
 	     
   

 
   
     
	
 	      
	   

    
	
	         

    

  
 	        
  
	
 	    
 

 	
 
      
     
     
  	       

  
         
  
  
	  

  
 
   	   

   

   
   
 
	 
          
	  
 

  
 
  
 	         	    

 
        
       
                 
 
  
  
  

    
   
	 

  
 
	

	      	    
  
   
  
""
  	
   	   	  	

  	 
 	 		   	
   
  
	    	 	  
  
   
  

 	 
 	 	  	 
    
 
 
  	  !	 " 
	
  	
 


	
 
 	 
	
	
       
 	

 	  	      	
  

	
  
 	 	     
    	 

	 		   	
    
 
   
 " 


 		  	 
 
  
	
  
 	 	  

   
  	 
	
	
    
 
  		

  # 		  	 
   
	
  

	 	   
   
  	 
	
	
   

 
   	    	  	
   
    
   
  
 	  
	  	 $	  
 	
   
 % 

 	 
	  	
 	
 	 

	  	   	 	  	 	
& 	 	 	  '  
 (#  )
		*    +,,- 	
 +,,.
	 
 " -/ 

	 		 	 	  
  
   
  	   0,1  	   
	 
 
 	
2.1        	 +.1  31 	
  
	
 
	
 

	 		    	 	  
 	 
	
 	  
 	 
	  	
 4  051 6
-,,
  	
  
	 
    

 	 
		     

 


     	  
 
 
 	
	   	

 
	 
   
   	  

  
! 	   
 

 

  "   
 	 #
 
	   

 	
	
  	
  
	 
  	     

 

  "$   	
	    	     
 % 
  
		 
	
	  	
 	 %
   &

 % 	    




 
 

 ''  '(  
 	   	   
   
	
#
 
	  	   	   	 	 
    

 
 

 $
 " )	 

 %  	 		  	 *+ ',  ' 
	
	  	
 	 %
  
 
   
	

 
	  
-
	   	  +
#
 *. 
	  /
 	
 



	  	
	  -
 	/

 0-
 

	  

 
   	/
	1 - '*-  	 
#   	/
	  

 
  
  	/
	  
 	%
 	/
	
	%
   -2
 

 	 
 
		  - 
2	  

	 
 	/
	  
!
		   $.-2
 

 	 
 %
  $.-

 #
  

  
	 % 
 

	  

 	
	  -
 	/
    
	 
 

 %-

	
	  -
 	/
 

 	  -
 	/
   %- 

	 
 

 	
   
 -
 	/
 
 	
  
	
 
 	
 



  -
 	/
  #	 		 -	  	 
   	 
		 	
 	
	   	
 

   
 -
 	/
 
%
 	
 
-
 	/
2
  - -
	 
%
 	 - -
	3 4

'.'
     	
 
    	   
 
 


 
 
 	  
 	  

 
   	

	 
   	  !  
 	
	
    
 	
   	

 	       
  	
  	

	  
"
   
  # $
! %&   '( ! )* 
 ++  ++!

  , +    	      	  
 

 -./  
  , 
  	  	! 	   	
 
  
 /! 0/   1/  
  *  
     
  
  	  2	(!  
 	
    	      	   
 
3 
/ , 	
 
 
 

 	 , !    	

   	    	
 	 
 
3   
  
 
 
3  .1/ "
 1	!  
 
3  -/   
 

 

   	   4+	  
 
3  .1/ 
 
& 
     
 	( 	  !   

       

 	  "
 
  	
	

!    

 	  
   3 
 
3
 / 
 
 	
   	   	 "
 	 	

!
   	 
   
 
3  0/    
 
     	 
   
 
3  4-/ "

	 	

!              
 	!      

   	 
 
    


3  -/ 	
    
 
3  ./ 
   
+
  	 
            
      !         
  "! #       	  
$     
   	  
  % ! 
    
           ! 
    
  &        
'
    
     ($   
  	   #   $       	
' )   (
 ! "!  !      " 
       *$ +!  "!     
       , !      

   	     " 
#$  	          
"       -       
 
$     .    $    
 
  	  $     #        " 
  $               "  
 $ 
/ 
            
              
' )    $       
  	   
         

  	 0       $     
           + 
 
  
 &
    	 
  	 	 	
 	
      	 
    	 
  	 	 	     	 
  	
	 
 	   
 
 	 	
      	 
      
  	 	
!  	  	 " 			    	
 		  	

 	
 
 "
 	
  	  	  	 "
	
	 	

 
 	
   	
 "  #       



 
  	 
   	 
 	
 "
    
	  
  
 	
 "
 $ 	  	 
% 	 " 	
		 	
    	
 
 	
   
 	
   	
 " 

        


 
  	 
 
 	 
 		 & "
 $	
 
 	 	
 	
 
' 	 

% 	 " 	 		 		 &    	
 
 	
 !  	

(
	        


 
  	 
   
 	 	 		 & 
  	   	
    	  

    	 	 		 & )
 	 	
 	
 
'     
 
  	 
 	  
 
	
 
 
  
 
  
  	
 	 		 & * 	  	 	    "" 
 	
	" 	 +   	 	
 
    
  	    !  	
	  " 	
 	  	 	
	 		  	 	 
	 
	
   	 " 	   
   $
	 	 



  ( 	
  	 (	
 	
   	
 
	

    	
 
	 
  
		  
	  	 		 	    
		
	 	  	  	
		 	 
	 		  
			 	
	 
	 	  
 
 	
  		 		  	  !!"#
,
   	 

 	   
  (3.5) (3.6)  (3.7)
    
   	  
  
  
  
   


     	 	     
    
    
 

   
  
	  
	 	    
	    
  



 

 
  	     
	   
 	 
  	
 	       
  
    	  
 	!	  

 
   	 

   
 	 
	 	  	  	 	
    	
	  " 	 
  	     	
   

  


 
 	  
 
 
	
 	 	   
 
  	 	
   

 
   
#  
	
 
    	
   !  
  
  


  		 ! $  		 !  	 	! 
 	
 
	 	


 

 
  	   
  	  
 
 %
 
 

  	 	   
   

	
  	!	 
 
  	!	 
  	 ! 
  	 		 ! $   
	 	! 
 
	 	
 
      
  
  	   	   		 ! $ 


 
 

 
    	 	 

	
  	!	  
! $ 
  	!	 

     
 	  	

  	 	 

 
  	
 
         
  

 
 



    	 	 

	
  	!	 & 	   	  	 
    

 	
   	 	! 
     	    

  	   
    	
	         
 

 	  

 	
'()
       	 
      	 	 
	   	  	 
    	    	        
  
        
 
    
     
	     
   	      ! "### "##
$    "#  	  
%
  &! t = 1, . . . , T  	  	 i = 1, . . . , It 
 '
	   &!  (
   !    
 	)
    J 
 %
 	       
    
 

  
     	   (
 )  *
uijt = xjtβi − αipjt + ξjt + εijt = Vijt + εijt,
i = 1, . . . , It, j = 1, . . . , J, t = 1, . . . , T,
+
	 xjt    K)    !  &!& )  	   

 j pjt   	    
 j    t ξjt  	 
 	)
   &! & 
  , &
  	 	  εijt    )-
	   . αi  βi  K + 1 
) ,    
      
	 
  	        
/  0 ,
    
 	 
) ,      !
   

  
) , !    ! &  1   &!& 

&!& 
 	   ' 	   &  ) 
    	
     

     
    

   	  
  
      !  
	  "
# 
 $
   
#2
 
⎡
⎢⎣ αi
βi
⎤
⎥⎦ =
⎡
⎢⎣ α
β
⎤
⎥⎦+ΠDi + Σvi, Di ∼ PD (D) , vi ∼ Pv (v) , 	

 Di   d× 1      Π   (K + 1)× d    
        vi   (K + 1)× 1 
       Σ   (K + 1) × (K + 1)
               
               
   !           
          
"          
    
#              
       !       
$  $ !
ui0t = Vi0t + εi0t = εi0t, Vi0t = 0.
% θ = (θL, θNL)           
 θL = (α, β)       θNL = (Π, Σ)  
&'(
  	 
	 	       (3.1)  (3.2)     

  	         	  	
uijt = δjt (xjt, pjt, ξjt; θL) + μ (xjt, pjt, Di, vi; θNL) + εijt,
δjt = xjt − αpjt + ξjt, μijt = [−pjt, xjt]ᵀ ∗ (ΠDi + Σvi) ,

	   	   	 δjt 
 	            	
      
    j  	  t       	
 	 μijt+εijt 	
	   !"	  	    	   
   
#	 	    
	           
	    
   $       	  	   
       	

	  
 "  % &' 	 '( 
   	  	    
	
       )
 	 	     	  	

 
	 !
  (Di, vi, εi0t, . . . , εiJt)    	      
	   	     	 "      j *        
         	  	   j
             	   	  	  

    	
  	  
        

 
		 
  
    
  !     
 "
 	  		   
  	
 #   

 	   
     
  
  $	 	 
&+,
Ajt (x.t, p.t, δ.t; θNL) = {(Di, vi, εi0t, . . . , εiJt) |uijt ≥ uilt ∀l = 0, 1, . . . , J} ,
  x.t = (xlt, . . . , xJt)
ᵀ p.t = (plt, . . . , pJt)
ᵀ  δ.t = (δlt, . . . , δJt)
ᵀ  	

	      	  
  
 	   	

 	    	  jth 	   
	   	 	    Ajt 	    	  j
th
	 
sjt (x.t, p.t, δ.t; θNL) =
ˆ
Ajt
dP (D, v, ε) ,
  
    
  Di, vi  ε    	
sjt (x.t, p.t, δ.t; θNL) =
ˆ
Ajt
dPε (ε) dPv (v) dPD (D) ,  !"
  Pε, Pv  PD 	  		 
	 	   	 	
 	
 	# 	  	
 	# 	
 	 	  	 
    $	
	 %	 (3.4)       	   $	 	 
 	   	#   
& θNL = 0 
  αi = α  βi = β   		
  	   %	 (3.1) 	

    	
  
	
  
 


      	

      !!  !"
'()
uijt = xjtβ − αpjt + ξjt + εijt,
i = 1, . . . , It, j = 1, . . . , J, t = 1, . . . , T.
 
	 
    	  εijt  
	 	 	
	     εijt   	 
   	
	  
 	  ! " 	 	
	 	 	 	  #	 (3.4)  	
	 	   
 j      	
sjt =
exp (xjtβ − αpjt + ξjt)
1 +
∑
k=1 exp (xktβ − αpkt + ξkt)
.  $
! %	  	 	    	 		 	 & 
	   	  	 εijt 	 	   
 j 
	 t      	 " 	 	 		  
  
 	 '%  		   	 	 	 
 
			 
% (	 	   		 	 	 
 	 	
    	 		 	  	 
      ) 
  	 	 	   	 	 		    	  
    	
       	      
 	 

	          
   	 !   
  	       "
       	   
     	  #  $ 	
 %
 		  &
 
		 	 	     	  	  % 
   #
 	  	  	 	'    #  	      

  	  	 ( "   	        
 #      )
  	  	   	 
	          #    
 
  * +,---
 ,-../
  #  #	 #     
 	 #
**+
     	
  
	
 	       
 
	 	  
         	
  
    
 	
      
  	    	  	  	
     
  	    	   εijt

 
	    	

 
    
 
 
       	  	  
 	  	   

 	     
 	   
  
    
 
 
    
	 	
  	 	
  	 
      	
 
	
 
      
  
 	 	   
 !     " 
# 	 	$ 
#	 ! %&  	!  	 
 
   '  " 
#
	 	
  
         
  	 	 	
 
 
 
  	
	 
 	 	    	   
            	 
	 " 
# 	 	
    	
  	     	 	
 
 
 
   
   (	) * 	  
  #  )!	
 	 #

 !     " 
# 	 	 
   +,    
 , #
 (	) * 	      
          
  	
  ! 	    " 
# 	 	    
   
  	 	 ! 
   +,    
 -	   	
  

  	 	 	
    	   " 
#     ! 	   	   
	   	 
      	
  	 . / 
  
 	   
     	
     	   	  	  	 		
  	       	     		   
   !   "    	   	 
   	
 	 
 	 
	 	 	 		    # 	  	 
	 	 	
    $	! 	     	 
	 	 	 		  	 
   	   	 " 	  	 	 
	 	
  	     %!   &'('   	"  	  
  )   &'((
...
  	 
	 F 	 
   	   f    j =
1, . . . , J 	 	
  	  	 	 	 f 
Πf =
∑
j∈f
(pj −mcj)Msj (p)
	 sj (p)   
	 
	  	
 j   
    	  

	 	
 M     
	  
   
	 

  	     
 		
  		
!
 "	 
	 
 
  	 
 	  
	 	 #  	 pj  

	 j  	 f  
   			 
sj (p) +
∑
j∈f
(pj −mcj) ∂sr (p)
∂pj
= 0 $%&'
 	#	  
	
  	    	 
	
Ω∗jr =
⎧⎪⎪⎨
⎪⎪⎩
1, if ∃f : {j, r} ⊂ f ,
0, otherwise,
	 j, r = 1, . . . , J   
 Ω∗jr 
    	 
 ## 
	 	  	 f   	  			   #	 

 Sjr (p) = −∂sr (p)∂pj 
   J × J 
	 Ω (p) 
  
(()
    	
  Ω∗jr 	 Sjr (p) 
  Ωjr (p) = Ω
∗
jr ∗Sjr (p)       
   	  	      
s (p)− Ω (p) (p−mc) = 0,
   s (·) p 	 mc   J × 1          	  
    	 Ω (p)   J ×J    	     	 
    mc     	          
       	 	 	 	              	  
 	     	  
mc = p− Ω (p)−1 s (p) .  !

  "
 (3.8)    
 	       #    	 		
 
 
    	  	   	         	
    
	 	              	 	   
	   	 	
  
$      	   	  % & 
  % 	
%&%!  
 	     	 	   %&% 	 	       	  
     	

	     	     
        	  	   
''
   	
         
    
    	  	
   
	 
 
  !	

  " 
  			
   #$# 

  	  	 
 !!	   
   
   	
  	  
  	
 	
  %  
 



	
  &		%  	 
 
	  
 	   
 	
     
  ' 	
 	      	   
#
 		
%      	
  !(		  !	  	 
	)  	  	
      	    *% 	
  ! 		

	
	   !   	
  		    	   
 +,  !		- 	  
  
 .., /0
	 1
2  	
	   
 !	
 	 	
   	 
 	
   3., /4 *
 1
5	
  

	
%  #$#        !   	)  
       !	  	
    2  	
    

 	  	
 	
 (3.5)%  	
(  % t% 	
	  !	6 	
)  7		
  % !         
!   2
	%   
 	
	  
8	 4  9	 8	 	
  
   	
 	 !  	- 	 	  
 2 %  ) 
	   
	 
   	
 
 	 
       
	 !     	
 
! 
	-   
  	
   	
 	)  &		% !	 !  
	 	 
  !  
	 !	    	
 
!  	-   
  	
 
 	
 	) 
2 #$#    	
	
  	
  !	
  	
		
  	  	
 
   
!  	-  ! 	  	
  : 	 
  	 
.
  	
 	     	    	  

 
  	    
     	 		

	   
      		   
	 
 !	 
 	  
 			
 	  
  "
  	 	
 (3.3) 
 	
 (3.5) pjt
	 
	     	 
 j 
  t 	  
    

  	 	

  	 		
 	    	   		   
	

 !	 
 	   	
 	  
 
 xjt    	 	
 	 
	 
 
  
 
 
 
 	 
 	  	
#$ % 
		   
 	
!
	
   "&"  ' (
  	 !	    
  !	 	 	   	  
 	
#$ % 
		   	 
  
 
  "&"  	 	 

  	 	 
 # 	  
 	 	  
 
  "&"  	

   	
 
  )) *    	   	  
 
 	 	 
  
 
 	
 	 	
  +, 	  -
(
    
  "&"  	 )../ 	 ).., #	
   	 
	 
 	
 	 #$ % 
		 	    	  


  "&"  	 
 
   
 	 "&"  
 
 	 	 	

 
   
 	  

		

  "&"   	 .  	   	 !	 	 	 	

- 
 	
   
   	  

 *  	   	

 	   
  
	
 
 	 	 


 
   (
 
	
 	  
  
  "&"  	
 
  
    	 
	 
 
 	 	 
  
   	


//
   	
	  	  		  
 	     
  
	       !
	  "!
	# 	
$
%&   
 		 

  '&  	&  !

  "(   
   		 		    !
  "  

		  	 	  	  "!
$   	 
 		   )!
  


      		    $ * 
  
&!
#  	  		  
 	  &+ 		,-!.# / 
0	,	 	     
 		    
 	!
$   	  		  
 	    		, 	 

 -!.# /  0	,	 	    	& 
 		  
 
 	$ 1
  
		  
  
 &
! 		  &  
 		  &
! 		  &
	& 
 		$
2	#   ) 
&	     &	 	 &	 
!

     & 33"  33  
   
&$
  	  &	 
  & 	#  &+ 	#  
 
 	
4   	 ($    - 	 	&       
 	  &	  

$ . 
&  	  	

& 	  
&  ' 		,
&  '!
  	    	    	  
& 	  & 	 			  -&5	 . 6$ 7
 !
	 
 
 
	   & &    

 "$    
& 		 	 
  
 
	  	 
  	 

   
  
  	
   
  
"" 
   	
  
       

 	

   
 

   !  "!# $
    
 

 
   		
  
    	  	
 %
   &'&   
 
   	
  (	
 #
)  (
  
	 

     
 
   
	  	
 
  &'&      	(   
 

  


#
  	

) 
    &'&    
 *+ %  ++ 

++"   
 	  
 
     

# ,  	 	-
    

  	
 -
 
  
(   .#/#   
# /
 
-
  
    
 
  

   
   

  # ) 
   	# , 
 

  
    
 
  
  
  


% 
   
 
%   	% 0#
  
  1 2234  
     

 
	-   
 (3.5) 
 	

 	 %  
 

(3.6) 
    
  
 
 
5
ln (sjt)− ln (s0t) = δjt = xjtβ − αpjt + ξjt, 16# +4
  7
  sjt 	  
 	   j  
 t     	 
	  	    	 	 	   j  
 t    
	    	   
  M     	
  	
   !  
 	 	 		
  "  
#

   	
 
" 		  		 
	   "     
 $ 
%   &# s0t 	  	   	 ' 	 1−
∑
j sjt'
		  (   		 xjt 		 	 
		   j  
 t  	  	  

 	 
 	  
 	     
	  (
 	  	 
      	         	
)*  
 t +     j  
 t     	 	
 	 pjt ,	 ξjt 	 		
  	 		  
  		 
	 
    j  
 t - ξjt 	  

.	 	  / 	 pjt  ξjt   0   

	    	  	 	
	
1 	  	
	  "    
  " (3.9) 2
	
	 
	      	     	
     	
           
            !
"     #        ! $ %  
      &      &    
  '   %  # ! (        
   ! )    #    &      &
&%  %   '   %          
    #     ! "     %
              !
(     &   &    
! (   % &       *  +
 
+  
,   - ! .  -       &  
  * !
(       &    !
$$ 
   	
         	        
  	     	   	   	
    	         	
 ξjt  
      	  
      	    	 			
   !""#$ %  	 	  	       
 	    	    
        	    
   
               
	            	  	  	
   
          
     
       	 			      & 
   	   	   '    	  	 	
    (   (   	 			 
 	       )  !""*$   +  ,--!$  
.   	     /		   & (0	     
      	  	 (  
 	         	
   
(		
       	    Δξjt = ξjt − ξj % 
 	&        	(		     
         (     
1        	 	  	    	
  	     
   	 	    	  
    	 

    

  

  
  
 	 		
	 
 



   



  
 	
 
  
 

 	 		
	 ξjt
 

 
! (3.6) " # 
 $ %&  
! (3.7)
!!"
    	 
   	   		 
	 	 
		  	
	 	 	
 
  
 	  	   		  	 		 
	
  
  
	 
 
	 	  
   

	  	 		   
   	 		
  	
	 		
 	 
	   		  		  	 
	 	

	  	  !	 	 		
 	 	  	 
  
"
#	 
    
	 		
 	 	 	    #	
	"
	 	  	  		 
$	  	  	  	 %&''()  		 	 
	 	   		 
#	 *	    	  
 
"

	
 +    
   	 	 
 

	
 	
%&''() 	 	 	  	
 	
  	 	  	 
 		  	   	   
 	 	 	 
 
 
	 	 	   			
	  	 	    $ 
	 		 
	 
  
 

	
  
	   	 	 
	   	   	    	 
		  $	 	  "
 		    	  	  		 	 
  	 		 
	 
	 
	,
	   	 		
 	 	 
 	    

-	  
  	 			  
	 	 	  		   "	
	  	 		 	
  	 		 			 	  	 	 	"
	 
  	

   		. 	  
	  
   	
  	 
		 	  	  	  	 		
		 	  	  		    	 	
 ! 	 ! 		 	  
	  	 ! 	 " 	 ! #$# 
   	    	%" ! 	  	  & ! 	
	 	   	
  	 	 	
/&'
    	
             	
  
                 
                 	
 !   
            "  # !   
              $       %
                   
  $           & '$    
           $  $    
  $ (       $  $   
     $       $  $  
  " $ )        *   
       "     # +  	  
                $  	 "  #
   ,           
     $ 
         	    -    $ 
  .       $      "   
/  	          * 
       $         $    
  -                $ 	
 "        $   $  
 0             123  
143   *          $    5
   	
   	
 	  	
  
    
 

      !	  
 "	
#
66
   	
  
	 		      
   
	  	 
	    
	 	  	        
 

 
 	
  		   	  	
  
	  	  	
  	
   	 
!  	
  	  
 
   	 	  

 " 
  
	    
 
	
 	  	   
     
 
	  	


 
	  
 	 	
  
		
  	   
	  	




	 
	    
     
    	
	 
 #
    $  % 	    		     
	
 
 &'(  " )*     +   	 
 
	 
   
 	,  	
 		 
	 
     -.- 

     
  	  
	  

	  	 
  	 
  "  	
	

  			  
 
  
 	
    
  	 
  
 	    
	
 
	 	 
	  
	
/     	
 
 &'(  " )* 
	 	   

    
  #
 /	   $  % 	    		
" 
	 	 
   
  	    		 	 
	  

    	 
 
    
  
 		 	 		 


   

 
  
  
	 
	 		   
		
    

 !   	 	 		
 
 
  
 	
 
 " #	 	 	
 
 	  
 	
 	 $ 	
 			
	  
 %&' ())"
 * 	  #
 	 		   #  
	  	 
	 	
 
%&' 	
+  
    	 
 	   #   	
   

 	
	   
	 
  
  	 #

 		 	  	 
   
  		 				 , 	

	   	
 
   	 -
0))
  	
  
        	  

           
   
	 	  		   	 !   		   "
#		   
    	   # 
 
   	 	 
      
 
 !        	 	  		
  	 !    
$		  
    %
    
       
    "
		    & 	
 !     !   

           ! 
  ! 
 ! 
'  	  
	  ! 	  ())*  	 	  ())+
  	  , 
	       ! !  !
 		! '    !   !     +))))
 ,       !  !    
 	   		       	
 	 ! 
  
 	  - *. 
     !
 	 	        
  	  	
   
 ,   	   
 	
   

    "" 
   /    !
    0  	  ! !      	
    	
 
    
 
     	 
 	   

  
   
  
    	 
        

 
  
	 		
  
 
 
  
  

  

 
	

 

 	 
   
  

  
 
    ! 
" #
 
	 
    $  %	 &
0(*
  	
 
      	
  	 	
 	
	
	  	
 

	 		
 		 	
 		 	 
 
 	
    
  	
 
 	 	
  
   	  
		   	    	 
  	  

	    	  ! " 	
    	
 
 	   	
 	     	
 
 	 
		   		   
 #$ #	 	%
s
(
pcf
)− Ω (pcf) (pcf − m̂c) = 0,

 	 	 
 s
(
pcf
)
  #  	 &! 	 	
 		 	     	    	  		
 
 
 	' Ω
(
pcf
)
   #  	  	
 	
 	 	 
  (	 m̂c 	 	
 	   
	 ) 		    	 		  	
 	
  	   
 		 	  
  *+
   	  *,, 	
 		    
 
 -

 .	 
 	   	
 
	  *** 	
 /0& 
 &  &&

 /* 1
 -
 .	  ' /&0  	
 	
	
 	  
  	
  	 +23  -
 .	  
   	
 	 	 	       	  

   	
 	   	 	  	   
/*2
  	 
    
   	   
              

   
     ! 
 " #   
  $  % 
    &!$  "   !$ ' 
 
  ()  
      #  
   *     
   	 
   + 

  	   
  	

,          !    -!
 .    
 $	   	 
  
     *       )(    - .

   
  /	 
       $!
   $  % 0     $      
$   $$   1
    	  !
        $     
!
 !$ 2 3 !$      
 
 	      
     	   
!
$        $	
 
  	%   	    
 4 
 %       !$  %    
/   !$     
   $$
   5   $!   $$       
$$  $ $$ 6       $
&
  	 
	
 

	 	
      
	 
 
 
 	  
 
    
 
   	 
 	 	 

	  	  	 	 	
 
  
	  
 
  	 
	

 	   	 
 
 	  
 
 
  


 


 	 	
 
 	  	   	   	 


   
 
 	 ! 
 	   
		" 	
	 	  	
#$%
  	
   	
      
             	
 

	





	


	



 


	




    
 	 
  
 		 	 	  	
 	
 
 	  	
 	  
  	
	 	
    	  
 	 
 
    
     	

         
      

      	!" #     $%!%#$
&" '()* 	

  + &" '()* ,   '
&" '()

   	
 
      
 
   	
 
  


             	
 

	





	


	



 


	




    
    
 	    

   	 
 
   	 
	 
  	 	 
   
 	   
 
  
    
    
 
 	
 

 
 	
  
 
  
	
     	

         
       

     !"#   $"   "%& % % " %%
%& $"%
  %     %  %' %
'  $"   "%& % % % %% %& $"% ( %
%    % 
 )% *   % ! +& ," -
	

 % . +& ," - *  % , +& ," 


 
!
   	
   
  
 
     
   	
 



  
 	 

  
 	   
 	  
 
 	   
 
  
 	   
     
   
!" 	 
  

#"$% &   

   '''
(
"   %	" #%")" '% !($%*+  %	" 
'% !($%*+ %,   %	" !" '% !($%* !", ("
- *	" . 	/ % $%	  * 0( .


/  " % 
$ 
 % "0%

   	
    
 
       
   	

 


       	 

	

    
         
         
         

        	 
 
      

    ! " # $ % & ' (# )  * +
,## # -+ 

  *  .# # # '/ )# ' 01		  		  
# # &#/ 0.#23  #  &#/ 0.#23
#+ 	

 #  &#/ 0.#2 4 /2  #  
0.# 5#/ +  #  

   /'  '/
6# % . 62   0.# 	

   /'
 '/ 6# % .  0.# 62  & . 
 # . %0  /'# 0.#2  
 #  '/ .#/
%  & #2 . 6# 0 62 + +   

   	
     
             	
      	 




       		
 	 	 	

   
     	 	
  
  

   
 	
    
	   	  	   	
	
   
 	  	  	
  	  	 		   
  	  	 	 	 
 

      		 	
    
       ! " # $%&  '  ( )&* +&& 
 &,* '
   (    && %-  % &.	   
 -&%  %- &&/& "  /0   - &1 
 -&%  %- &&/& "   - &1 /0  #
     "  -&% - &1      %-
- "  # 0   && - &1



   	
          
       
       
	 
  
   	
 		 	

	  	 	 

 


   	 	 	
          !"# $ %#  & '"#( )""
 "*( %+
       , -  . 	   
 , - 	 . 
     , - 
 +
/!#0   1## #  ,   #  !# "-2	  +



   	
  
 
  

     
  
	

   	
	

   	
	
 
	    
	 

  
  
  
	    
	    
	  	   
   
	  
 
	   
	      
	    
	    
  
 	   
	    
    
	 
	  
!! "#$%& 

&  	 '
 ()%*$"&+, -)(& $$% ).-/00* 1)%203& 2&&3$&
   !! )1$%)4$& 5$%$ ")*$. 01$% "2($6 "0  !! &#)%$& )%$ $78%$&&$- )& )
8$%9$." 	 
	 -$.0"$& "#$ "0")! )1$%)4$ &#)%$ )9%0&& )!! /%).-& "#)"
5$%$ .0" &8$92:9)!!; ()88$- "0 ) 90(8).; 3&2.4 2.-3&"%; 83/!29)"20.& $$ "#$ "$7"
<0% <3%"#$% -$")2!&

   	
    	  

             	
      	 




      	 
   
   
 	 
     
   
    
    	 
  
  
 
    

      !
  "# # $% % %&#& '(  % ' )     ('
 '( &*+% , $+# *- $# ( .   #%&%  &*+% %
$+# *- #$%- /  &% %++# /%( $%-0  &%
 /%( $%-0 %&1  &%  /%( $%- 2-1  #(- 
%#+&   #$% 3#+&%( 1  %& 



   	
   
  

         
    	
  
 
      
   
	
     
     
     
     
	
     !" # 
 $%#& '( (

  )* * +% % %#*# ',  % ' - 
  
 ,'  ', ./(%* . '(
	+% %*(#%,   % #+0   !1  2 #+0
  !  +* #(*% .   3 	
! %# %0 +%
 1    	
!   *%#% &0 *+%0 4 
#% %(	
(* 
4%, +%0"  
 #%  
4%,
+%0" %#1  #%  
4%, +%0 5 *,0
 %*(#   *+% 6*(#%, 	
1  %# 
701 (%  4  ',  .  #'%, 6+%#(
&0 *+%0 '    #'%, 6+%#( .  &
%#(0 .  (%  &# % # %  # 
 $%#& 

   	
 
  
       
   	
     
  	
 	
 	 	

	 	 
 
  	  		 	
  	 


	  	 	 	 	
	 	 	 		
	  	 	  

	 	 
	 

  	
 	  
	 	  
  	 	 	 	
	 	  

  
 
 	
 	

 

  	
   	 	
 	 		
		 	 	
 	

 
 
  !    
" ! !   
#$ ! ! !  
%&'$( 
)	 
)	 
)	 
)	
*+," 	 	  

  -.$(&,$ $"" ( ,$" & $ .(/  $. 0(
 (,1 $. ""$ '&  $. "2  (3 . 4' (5
$$$ 36  "$"  5((/ 	78 78 	7

   	
   
    	 
 

           
  	
 	 	   
    	 



  	 		

  	 
 
	  	
  

 

	  		 	
 	 

 

 
 	
 

 
 	 
	  
 
 		   

  	  	 
  		 	 	
 
  

  
	 	 	 	
  	

 	 	
  	
 
  

	 	  

  	  	
  	 

	 	 	 	  	
   	 		 		 
	 	
 		
	 	  	 	 
  
      ! !
"       
#$ !  !  !  
%&'$( ) ) )	 )	 )	 )	
  
*+,"  
  	  	
-$$ 	 		    
  ./$(&,$ $"" ( ,$" & $ /(0  $/ -(  (,1 $/
""$ '&  $/ "2  (3 / 4' (5 $$$ 36  "$" 
5((0 	78 78 	7



   	
 
   
  	
  

 	
 

Nj     
 
 	
 
	   
 	
 
N0 	
 
 
	 	
   
     

   ! "  " !  " # ! $%"&
'"    (  ! ) ( *"   
 + % , (
 &(- %  #& !  #    
- .%
 #& !  # % %  (( &(  ((
Nj  .%  #& !  # % %  (( &(
%    % % &  % " (( %(  %
 ( (  (( N0 + ! % ("-  % 

  
	 
  
       ! " #$ %&$%$% 
% %$'( %  )* $%$% "% )$%%$%  +), &$-
.(  
 / #)  ,   % 0 ) 12  3 44 55'566
	 
  
 7 8  8  
 " 5   $%
.  ) ,  
)9% $ :#$ - ;    ,   $% 0 ) 2

1	 
 8 ;   .( 8! <, $%  = #4* 0% # <#*
'5 
3	 
)>  ) +%))% ?  /  %)) 0)#% $(  #4$% 
8@$ ,  " ,% ) 4 $ (%-    % 36 1'115
AB
	 
% 7#   8   .( 4 $% C #) %#* D62'D
2	 
% 7# 
 %$%  ) 
% .    $(E#$% %  ,
  $* ; C $( "
  ! )%!  )% #4 @ 4$%) % 4 ))#$% -
AB
5	 
  %() 7 .( 8@$  ,  )) 
$()$% #* 
 
44)%$% 
 , $( " 4%$   % C%$( <$#$) 0%)- 8  + %
"4   6D2 A/# B
6	 
  / $( : / , = .(#%%)  
C $ )( )%
$( 
%* 
  !%C  , $( &$  , "$%#)$ $$ 
% " ))#$%    ;#
;)$(- / #)  , %) . >% )  0 )# 6 <#  A/# B 44
22'5
D	 
 %$ " $ 0 $ F   0%G $%#- 
 !% "
A B
	 8   $ < .(    %  $% ) ,  #%%9% 4 $ $%'
#H- .( ;$) <$%$#$ " )% $#   1 A# D65B
	 8   $ $%# " ,% ) 4 $    % !) 4$*

% $(  )%$- ;$) <$%$#$ " )% $# 
4%) 3 ADD3B
1D
  	 
   	      
  ! 	 "  #	 
 $	  % & '	 ()
* +, -	 .*	 /0	 112	  1 3 4 
 5 	 
    +  6*)* 7 ! 8(
    	 .    9( & '	
: * -,* &;;<' 
 = *	  8 	    - / = 	 .	 ;;4 
 > 	  11= * /)0 6  -, / !
 
$/ ",  	 ? >	 $ 	  =)< 
 < 	  	 " @7   -( 11> , -  6( A,)
, ! 	 4=)1; 
 2 7	 0	 8 /, !   
 ", 55	
<;)<5 &;;=' 
 4 7	 0	 /,)8B  6C @*, 8 6	 ; 
 1 	  0   0 D	      
E -     6C @*,  F !
6) ", G ,	 ? 	 $  &;;<' 
 ; 	 " . 	  @  6 * ;;2 0  ) 
 B /   (  ,  ! ", 
,    /,*	 <4 &'B ;)2 
  	 " . 	  
 @	  6 * ;;1 H, 7  : , ,
 ,(B / 7,) * ,   ,  I! 8
	 4 &>'B <;2)<4 
  	   	  - 0 
   6 6( !

7:   , &11;' >2	 >5)>>5 
 5 	   	  - 0 
   0  0)
 6( ! ",  - 	 ? 11	 $ > &G	
11'	  122);;1 
 = *	  " 	 6 . D,*	 0  6 ;;4 / B
 +
+ (*   ! 6(* 	 2 &=' 2=>)2=4 
=;
  	 
 	  
	    	  
 	
 !	  "  #$
%	 & ' 	 (  '	 
))
" *	 +  + ,	  )	 -   ).- .	  
 , !	 	 *  /! )    01, 2 . +  
    -).  ))3  4  ! .  5. ,
1, ! , . ' )).  6  . 3  1 ! , .
' )).  	 7898:
 ; < 	 
   * )  	 2=! >.) 1 , ) 
.   1))  )6  	 " 98	 ? @ 788A:
 A  	 =!,) '  ,) / >	 2
   .   +
* )3 =! , 1  -  B,)6 ) >., .)3
 
).!	 ! & #	 > #! B)1)	  *<. '
7>):	 C$@9	 79CC;: /)	 =3 
 D ,	     -  0 = - 	 + .., .) 4)  
 ))	 88C
 C  	   >< )	 2!   )  
 1 , &$
E ))))  ! .  5) 1 ')   ?&* =,6 ) )) 
- <
1 ! & 
)-  1 ! ! 	 F	 88G	 A$9A
 @8  	   >< )	 2,)    )  ! . 
" 1 ?&* &.! ))6  1 4 >., .)	  88G	 ;	 $8
 @9  	   >< )	 2,)    )  ! . 
" 1 ?&* &.! ))3 
6  1 4 >., .)	  88;	 ;8	
9@$9@D
 @ 	      898 2.! 
    ,6 ?>

/   9DD
 @@ 	 ! )! +  ! 0 ')	 2'< *  ',E =!
>. 1 ?<  ,  .   + * )6  1
) >., .)	 " ;	 ? @ 788:
 @G )	  )	   ',!)	 2=! B<! >.) 1 ) &$
.! ))	    )  1  . ) )  +, 9D 7G:	
;89$;G	 9CCC
 @ )	  )   
 ',!)	 2=! >. 1 1))  )
 > )  >,,   ! - .)  
  ).)   4 .  )6

  . .  4 >., .) @@ 788@: 9A$9CD
9G9
  	
 	
  	
  	 
 	
  
		
  	 
! 		"
  	 #$%&  !	'( )  *
+!!
 , -.,,/ 0.1 00'
 2 	
 	
   ' 	3	 44 5	 4!  		 $ 6	

 %! 7	 58 9	:		& +:	!	  $ 	
  5	8
'( +
	
+!! ) .,,; < -<0=<12/'
 > 	
 	
   ' 	3	 44 ?	 	:	
& 4
  $ 
@!  	 7	  
  
A( )  7
 +!!
 	!
.,0,'
 ; 	
 ' 		 $& 7 $7 :
' $7 6	
 	 	
B		A( 	!	 9	 -7			 .,0,/'
 1, :
 B'  +' 6!	
' .,0,' C:	 5	!D	
  	 

 

' B!	 *:	
 B	

'
 10 	 '  )' ?		' 0;>,'  
 4	 	 7
	'(
	! +!!
 9	:	 E' 2, #'  ' 0. .'
 1. 	 '  )' ?		' 0;>,' +!!
  
	 	:'  
	 *:	
 B	

 ' , >.'
 1 $8	 ' %
 		
  ! 		
 +6F
 #$% 7 B
'(
	 
	

		3& #	
 $ 	 -7			 .,0./'
 11 6	G3 ?' .,,2' E #	 
   ?	  		&
H	 #	
	
'( 	! +!! 9	:	 E' ;2 #'  ' 20 211'
 1< 6

 5:
 	 +' @	! +	

 )    ! 
9		 $ 	:  		 $ 6	 '( )  	!
		 	 -.,,2/ E' < #' '
 1 6	 B'  9' 		
	' .,0,'  7! !  4	
	 7!	
  %! 	! B!	 7'( @3 	& 	 	:	
 	 9	:	  +!! 7	
'
 12 
	 ' .,0' B
	  			!	& +:	!	  3 :'(
@3 B	'
 1> 
 )' 6' %	  )'' ' 0;;1' 	:	 

 
I			 B!
'( 	
 F+!	 + 	 7
D	 #' 1'
01.
  	
   
    
  
  	! "	#
!
$ %& '
	    ( 
  
	 
 )& 
*+  ,- % ,
&
 
 . 
 "&/0 ,'.
 *1 	
   " %!&
   
 & " $ 

 ,
 
 '
	 (  2  20 !! ++#
 * 
 . 211+ )& , & "   "&
/ 
 & '3&
/ .4
#&/& 5

/  & "  ,$ 
   


 '#

	 6 7 !! #82
 *2 
   
 5 6 2117 9
/ &  	!
  ( 
 "
#
	  
6
- ,&6$ '
	    70 !! 78#78
 *8  	 . : 9 
 .& 5 ;< %& (&#
 =	
 
9> ?/ ,<$ 5
 '
	 
 (		 8#8* @+2A
 *  =

 . 
 &
 ? "	!
 5
 '	! .6  & (#
	 6- ':$ (! 9B
/ C-  2   2 @2118A
 ** 	!&- , . %& '
	  	!  (!
/ D$ 
<B

 & '
	  (! )	 5
: 
 (
 (E-	
B @'A
' '/ <&
/ @2117A
 *7  
- F0 , 
 & 
 ( 9!  0 211 211 =#
	
 (50  GB G
 *  
 = < (<  (	0 = & " H/& &
,
F4$ < D

 .6 2* 28+#2*8 @A
 *+ I& 5
 9
  (	 "J D$  GB %	
@6	< 212A
 * I<- % 
 5 ' ,- 212 5&   - =/0 5 (-  (
2& $ 
  (& &0  +2   + 8#8
 71 I
 ". 
 I 93/ 21  
 (&  & %&0 9/ (	#

 
/ .
	 "K
 ?/ 9$ )B
/ !
 7 I/ 9 ) 
 = /
 211+  . 5	 = ( =!
 6

8$ "&/0  
	
 .  
!
 72 ?&	
 (
 ,< 5&6 56<  <<	 =


 
- 2& 211
8
  	
 
  
  	 	  	  
 	  !"#$ %&'(  )
 	* +,	
	)!,- 	"!
 .
//012 3 41//
 5 )" 	 6 7 	
 
 	! 	"7
 +!)!

8

,  	   () *	  4119 	
$ 6	
 	*
	 +,	
	)!, :	 // &	  ;41/1<
 2 
= 
 3 
  >! & 
  ?), 	* ?
,	! 80
!, 	
 +)	)
 !
  
 
 8,,	))	!	
 ?
!$ 6	

	* 	 +,	
	)!, :	 /1 &	 5 ;8 411@<  2/0A
  !
	 6	
  ?,   7

 
 (
   8 !0!) 	
  	 
 8,!>)
#$ &+ 	"!
 . &	 /999 ; ,)0
 41//<
 9 	>
!) 3 
   . * 41//  	  7 > !>#  +B,
	* 
 8,		  
 	
 3 :!, 8,,!
$ 6	
 	* .	!,
8
! 
 
)
 :	 1 ? 5
 A ,) 6	
 . 
 		  (
!
 3,	 8B,!
 8

,
!
 	  - ?? 8 !!
0	
 8
!$ 	,!		 	* 	
6	
 4 /5044 ;/@A2<
 @ ,'	

 	   	 		" /@54 /@5A0/@A2- 8 , ?
C$ 	,!
*	 8)!,
  , ;8< , (! D/ 3 /@@/
 91 ,'!
  	
 E 
F 	* 8
!> .42 
$ 	
. *	- 8)!,
 
 8	,!!	
 ' 8! " 3	, 
 +0
!, ;6 41//<
 9/ , 	
 " 
  
! ,  	    " '
#  +B,
	* .	)	!	
 	
   )
 *	 	  $ 6	
 	* 	

)
 /5 A049 ;4111<
 94 ,(	 (

  !, 			$ 8! .	!	
 
 E E	
  	
 E  ) 6  G 
   ;+< 8,)!, .
;/@@@<
 9 	 ! 6 
 6! E	
 !
  '	  8	,!!	
 7

8,		0 8 
 '	 3		 ()  $   
 8,		
 

, /1 ;41/1< @09/
/55
  	
	
   	
		   	
 
  
	
	   !"#	
 $% &	
 
 		
 

' (	&	
&	 	$
	) * + #	
 "" ,-+
 + .
 /	#	 0		
  1%	 "
 .	 

# #	) 23,-2
 , .	& 4  4 ($
	5 0#	   6
 7 
6-8	9$	

/ 	 7 	6
' #
 7  $
6$ 
 
	6	
 	:
& 2 
  "" +;-+3
  .	& 4  	#
 	 (	 
 %	 	:-1-  8		 
#:'
 $
6	$ & ,2 
  "" ;-
 3 .	& 4 ; .	 (#$ <#: 8%
	 
 =	7	 	#	 86-
"#	 76  6	 	6
 :	6' 1%	 	&	 7  $
6$ 
 -
$ * 3+ .  "" ,,-+
 2 .	& 4   6"$ 	 7 8
#6	 	%&' 4

# 	&	 7
 $
6$ )+-+
 3 >5?		7	   ? 4 :@		 
 8  /&	  4$% 
 8&$#
	%) 1%	 A-%" #@	- 	 ' #
 7 46	$
 8		
7 8:) * + .  2-
 3 (		 ( 
  %:#  	 / 0#  1#$	   * 
B&  C  
 B@#% 4   86"#&	 4$% D	 

>%	 %- 	%& 6
 8		 #	
' 1%	 46	$
 #


 4$
) ) "" -
 3 (	
 4  <#
7:
 %	 	
	E 7 .	 (#$) 1%	 8	 7 %	

&
' #
 7 ($  $
6: "" +-2
 3; ("&$  B 6	  B
 
 1 B	
$%  4$% D	 

86	) B

 76  /
#
 6"	 7 D 4	$	
 
 F#

4#' 4$%6) 8
$ 
  !"	6	
 		$% * ;, #	 ; ""
++;-+;
 3 (	 (%" ? 	-"  &	
  #
$" 
&	6	
) 4 8G#	
7 6"$ 4
:' "  $
6$) 8#	
 		$% %
 / BA	  A-
@	% 0#7
 
 /	
$	 	: H I (		 (#@%	 H222I
 3+ 		 
	  
 ?	&
 1 $%
	"	 8		 B@ 06	 
 86	'
#
 7 "  $
6$ *  .  HB	@#: 2I "" ,3-3
+
  	 
	 	  	 
	   	      
!"  " "" " ##  "" !$% !&!"" '(
 " &!! ) $" !"!* "% +	  , ,-
 + "!" . /#! '0 " ((("!"# (  
&
"	 
  1	 2  
#   3 ""' !!"
) '#  !"  ! " !!%  !&!"" '(
 " &!!* "% +4 5 
 - 1	 2  
#  0  6"1 '!"% !1!
 78"!* 9" "!!! "!% : 5	 6!! 	 ,, ,
 - ;!	 9	 <7 "!   ) ="" "!% 
 '"!# ' ) " > 0 1"* 6"" 
 )
6!" ?#@"	 %  A+
 - ;!	 9   9""  > 7(#* 
 ) 6!"
<!	 : ,	 6!! 	  A
 - 	 9 
	  
!	 3 .8	 
: 3@	  	  
2.&  B" > "  0 >! " 2! "  <! 
""& )  ) C* 7< B1# 
 -A &!	 2 5 9"" 7"( "(1!%  "& ) " 21" )
D( #!* '( ) < "!	 +	  5A ,
 -5 1!	 
! 	 /!& B "1	 3! 
 /0	 #! ? 
!	
70 
 71&	 
!  7(  2& !! "" 2""E
6 F" <="!% B ! !"0C* <'" F" ! 
"'!	 -G5H	 G	 H	  55 5,5
 -, 	 1!	   30 71  "  7" ?"!% 
!&!"" '(* <'" 6""	 A+ GH 5- ,
 - #)	 
 
	  
=  <!0#	 2!#  I!"# %
 9! "&  7!0* 7!!!	 
& I0&	 A5 5 G-H
 -+ #)	 
 
	  
=  <!0#	 3  ) 2 /# 7! 
0* "" < 
	 	 , - G-0H
 - #)	 
  ( J0!"	 3 <! ) "! I"! 
3 9"!* 
 ) < !"'!	 : 5	  A G 
	 H	  -, 5
5
  	
  
 
	        
 	  
!	"# !	  	  $ %&&%' $" () "
(*+,(**"
 +&& 	
  
 
	  -    	 .,
 - 
 /,$"# !	  0$ 1%&&*2 $" ( "
3 " 3%&,4"
 +&+  5" " 
 " 6" 7" %&+(" 8,	9 9 
 ,	9  )
   	    
  	: 
	9 !
 ! $	 
 
	! !   !
"# 

$ 7$	) ;"
(< ! + " +3+<,+3%("
 +&% - " " %&+%" = 	  8    >!,
?# !	 
 8) 	 	 5 @	$" 8! @	
18! @	) (	
 
2" - 	 "' = -
'  	"
5$
 0" 1
"2' " (%(,((("
 +&( - 7) - A :
  7 " -	 
 @" @	
1
"2 	
 
 1+(2"
 +&3 =:	 6!
	!  0 /! 5 	  B" =


 .	 .		" 	,	 C  @/10 
 D2  0	,
	: 8  >
	   	 ,9 :)  :,
 0$ 
 /,:" $	 8 @	$ ++<
1	 %&+&2 " 33,3E4"
 +&E =
	
 C	: /" 	
!	: 	)  /
	 	"
!,=	) %&&("
 +&* =	
 8 D	F" =8D 	 G!: !
 	 	! ,
	 F 	 
 
 
 !!	 
 
) !	:  	9 "#
1%&&E2"
+34
   
     	
   
             ! " #$%&
'((#) *          !     
"+ " * ,"- ! .,/   !0  	 ! 1 + 
+ 2 3*  *  " #$%  '((%0  	" #4( * 
* "!         ) *     ! 
 #4' *        * 45 3* ,"- &
  !0 	" #$%  #6#         ""
3*  "" 3 ,"- 3! 3  7+  #6# * 
  * $65 3* ,"-   !0  ! 
            " ,"-  
   #$%  #6# +      + #4( ) * ! 
 + 3!     !30
  * * !  * !3 * "  &+ !3&
 3! !   2   ++!   *  "  
+  0 8+&" !3  " 2  ! 9 
 " *  "    "  0   ! 3* 
* +  !3     "   *   " " "&
+ !"+    0
      	
  
  
      
   
 
   
  
    
     ! !   
!  "  #$$%&
6%
   	
          
  
      
   	 
  
   !  	
 "   
 #
   ! 
# 	
    $% 	#
     !       
  
 !        
 "  
 	  # 	
  !  
  !      % 	   
 !       
    !  
     
 "    	 

  
  !  
# 	
  !  
	          
 !  
    "        

# 	
    &''( 	
   #
 "   $%)&''(*$%$+ !   # 	

 ,)&''(*,+ !   
# 	

  
 (&&% 	
 	     !
	        
 !  &,('#&, 	#
   
  
 	     - #
 ! 	
    	 -    !
 (&&% 	
 	      

 # 	
  .  
 ! 
  ! 
  

 	 ! 	 
   	
   
 	
&,
  	
  	
   
		 	 	
 
	

 	 	
  
    	
   

  	  
		 	 	
 
 
	
 
  
    	
	 		     !"#
$ 	 	

	 %  
 
 
		  &'  
	
 	
 (##(  (##!  )  ( * 	  	
 	 
	
 
 	      	 			  +, - 

		 	   
		  

  

	
 		
 
	
   	
,	  	
 	   		
 
	
 	  
.  	 	  
	 
	
   /(##01 2	 
/(##01 3 	  
   	4 

 		
 
	

	
 	   !50   !6" )  	   	  
	   	    
		 	
   
		 	 
 	 (
	    

 	 
 
	
 ( 	 	

 	
	 2 	
  	
 
	
 		
 
	

 7  	   	  
		 	 	 		  	

3 	 2 	 	 		 
 	
 		
 
	

8 	 9	 / 1  
 	   

	 	 	 	
 
   	   7  
  	
 
  !(#  (##! 	 )  

 	 	
	 	  :


 #####; 	 	  0 	  

 ':  

 	 	 	

    	
      
     !"   #  $       
% &   #  & &  &   ' ' (
)  '  (  ###
 6#
     	
 
 
   
    
  

   
 
 
 
   
  
 
       

  
    
  !
  
  
  "##$ 
     
  $ 
  
 % 
 
 
   
 
 
  " 
    

 
 
   
 
 &  
  

     
 
  ' 
     
  $ 
    % 


 
   
 
 
 ''# 
     
 
 

  
 
 &  
  

   (  
 # 
 
   
 $)" 
    % 
 
 
   
 


 # 
     
 
 
   
 
 &  

 

       
 "' 
     
  )

    % 
 
 
   
 
 
    
 
   
 
 
   
 

      

    
     

 
  

 
 (    
    *  
 
  
+  ,
  $   
 
  
  
  

 %

 
   
 
      - 
  	

   
 
 

   
    % 
  .
  
     % 
 
   
  
 
      
  / ,
  $  
  
 
 
 
  
  ! +
  
 $' 
   


  	
  


 
 

 

   	 	
 
 
 	

	  


 
 	 
  	
 	 
 

 
	 

 




   	
   
      	  	    	
    	   	 
	   
     
  	   
   	 	  
  
 

 
     
    
    	 	

 	  	   	
   
 	    	 	

 	 
        
    	
 
	 
	    
	
 	 	      	    	    	   
  
 
 	
      	    	     		!
• "#$ 	 
	  
        	
   
      	 
	    	
    	  
• #%& 	 
	 '	 	 (($#)  
     	
   
    	 
        	
    	   *      	 

	 
    
    	    	   
  	   
+
       
    	   

• " 	 
	  
        	
   
     
	  	    	
    	  
,	  
  	
  
	   
   	      	 
	  

 	    
  -      
 -	    	    
  
   	   
    
  	

 	 	  .#( 
   
' 	      	 ) 	
   "#$ 	 
	  
      
 	
   
      	  	    	
    	   / 	 
 
    	
   #%& 	 
	 '	 	 (($#)  
     	
   

   	          	
    	   0   	 
# 
    '(   	 ) 	
   " 	 
	  
      
(#
   	
 	       	   	
    	
	
 
 	
 	  	 	
 	     

  
  	  	   	
 	    !
  	
   "   	
 	

#  	  	
   	  
 	
   $
• % & 	 
 		  	
 	    	  	
 		
  	
       '
 	    
     

• ( 	  	
 		  
   	 	
 ) *+
*+  ) *+ ,	  "&&& "&&  "&& -   
,./  	 	
	 	
   	 
  

 	
 	      
# 	
 	      
 	
 $
• ( 	 0	  %%1 
 		  	
 	    	
	
 		  	
     	  	
   	 
2   
 	 	  
   
 
 
 	    
  3  
 	
   
     
 (  
   
• % 	 
 		  	
 	    4  	
  
    	 	
 	
 	 
 

	  3 	
 %  
   
% 
•   	
  		  	 	     	 		
 	    

  	
   	   
  
•  	
  		  	 	 	    


  	
   	     
 	
  		 	 	 	   		  !  "# 	
 $
	
 		 	  %!!" 	
  
   &! # 	
 
   
  ! 	
  
  
 	 
 	   	 	 '% 	
 (	  &)  		  	
	  
 
	
 	 		  	   
 
	
  	 
 	 * + 	 	
  ,  
   	
 	  	,
   '% 	
  
	
 	 ' 
	,	

 	 	 - ./ 	  ,  
 
 	  	    %!    

	
  	

!! 	
    
   	   
	 
	 
 $ 	
   		 &&"  	 	    
 
	
  		 
 
	
 0   " 	

 	   
	 
	   
	
  		 

   	
  		  

 1	 	  	
 	 		  
	 
	 	     
   
	
 
 	 	    %! 	
   
 
2
  	  
	 
	   
 

 		 
 	       

 !   2
  	
  '% 	
 	 
  !" 	
  	   ! 	

#
    	
           
             
             !   
 !            
            
    "#           
     $ %& %&  $ %&
'        
(   #      ) 
  *!!)   
 #       )*!  ) + ,#
 )*!  ) +         
  	- .)*/0     ++- .) /0     
  ) 
      + 
  1     
     ++!/  *! * 
(   2         
/++ 
   #       *  3 # & 
   *! *      /)  
     +*
     # 
             
       
   4          
  #     	      ,# 
    *)           
       3 1      # #
		
 	

     
           
 	                 
             
  	                 
                 	 !
                        
               
  "	 #              
  $"     %        &  '
 	 ()*  +  	 ("*          % 
    	
'              
    	 ,          
 "	 -    . /        
  (0*   1 / (0*     / ("*	  
23   3 - ,  ,        
3 	 .           4 4  #  
      	
.  
  )  )5               
       5	6   	
     	

 
   
      


5"6
   	
  
  
   
 
 
     
  	 
		 	 	 
		 	  	
 	 	
    	 
   	 
    	 
   	   
    	 
   	 	
    	 
   	 	
     
   	 

    	 
     	
     
    
  
    	 
    
     
   	 	
 	 	
 
   	 
 
   	 	
 
    	
     	 
     	  
      	
 
   	
  
   
   
     	
	   
 	
 
    
   

  	
 
    
   

 	
 
    
   

 
 	
 
    
   
 !
 " "
   
#$ %
 " "&
 "  "
'(
) %
 " "
   
*+$+, %
 " "
   

-( %
 " "&
   
  
+. &" &"
   
	.+
 / /
 &  
++
 && /&
   
	.(+
  
   &
0(+
 " "
 &&  &

 .(+
 &" &"
   
.+
 "& "
   
'
 " "
   
1. "& "&
   
1.) " "
   &
.. " "
   &
$ -(  &
   
#, -(  &

   
   	
  	    
 	  
   !    !    !" #
	$  
 		    	  	%  &
 " '	
    % 	 " &  $
  	
  "
 
   	
   
      
  
   
       
    	  
   	
 	
    
   
    

     
   
    

     
   
    

     
   
    

     
   
    

     
   
    

     
   
    

     
   
     
     
   
     
     
   
     
     
   
     
     
   
     
     
   
     
     
   
     
     
   
    

      
   
    

      
   
    

      
   
     
      
   
 !
    	
     
   
    	
     
   
   

     
   
   

     
   
   	
     
   
   	
     
   
   

      
   
   	
      
   
	
     
!"#
	$ % % % %
  & !#  $
$ 	


  '
	 (		 )*#	
	$  (+	
	+,  - .)   /,  - .)   /,  - .)  
/%   $
$ ) 
* $)#	$  (	 	0 
	  )*#$	$  $ (	
 	
)  (+	 	+  $ 	
 
	 *  )*#$	$%  	) 
 $  	   $  1	
 (	 '
'	
  	
'
	  **
' 	+	 (2 	% 3(	 $	'	 $	  
*	  (+	
	+ $* 	 $ )	%
  
   	
   	
      
       
    	  
   	
 	
    
   
    

     
   
    

     
   
    

     
   
    

     
   
    

     
   
    

     
   
    

     
   
     
     
   
     
     
   
     
     
   
     
     
   
     
     
   
     
     
   
     
     
   
    

      
   
    

      
   
    

      
   
     
      
   
     
      

       	


        

       

     	 
 	 
 	      
      	 	
 
 		      
      	  	
       

       
 		
 	
  	    
     
  
 

 
  
  	
  

      
  
   	
  	  
 !  
	 	
	 		
"#$%  
  	
  & "$ !%%  ! '!( )*$%  (+
+,  -!.)!  /,  -!.)!  /,  -!.)! 
/ !%% )!* %)$% ! ( 0  !)*$%% )!
	 !% !  !%  1 ( '' !'!  **
'!+ (2!   3( %'!%!  *  (+
+ %* !%!)
	
  & 4') % )+ +     $)
!)*$%!-& ***+!))+  	
 ( ' 56
 	
 ( 7 "% 56 !% 87 9! 56  

!% **'6)+ ').)** **'6)+ 2 $%  (
**2!- + !% & 4* *!% :!%!  	

(*%*'( (**    7$ 4%!*
 	
  7$ 52!  	
 ;!
+!%)6   3! 5*$ <   =(!-!
8!*   *   )+'* %)'!  ** )
)!!% ! ( ' 56   >)4!!**  
 

